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NASZA 
OKLADKA 

Na okladce model redukcyj- 
no-latajacy samolotu PZL 101 
„\VilRa 2P" zbudowany przez 
Cclio Alberto z Tricstu — 
Wlochy, wcdhiK „Plan6w Mo- 
delarskich Nr 17 wydanych \v 
1967 r. przez nasza. redakeje.. 
Nie jest to odosobniony przypa- 
dek korzystania przy budowie 
modeli z naszych planow. Cie- 
szy nas fakt, ze modelarze za- 
graniczni buduja modele pol- 
skich samolotow, ktore dzi^ki 
temu przyczyniajst sie. do po- 
pularyzacji naszych osii}gnie.c 
w dziedzinie tcchniki. 



lODELARZ 



POLONEZ" W CZECKOStOWACJI 




IE 



Ilri Honus z Ostrawy w CSR8, po przeczytanlu ksiaiki pt. „Droga na Horn" na- 
pisanej przez Krzysztofa Baranowskiego, wybltnego poltklego teglarza, zdecydowal 
sie na budowe modelu S/Y ,, POLONEZ". 

Model jachtu zostal zbudowany przez I. Honuaa wedlug plan6w opubllkowanycb 
w „Modelarzu". Jak widad na zdjeciach wyzej, jest to model efektowny i swiadczy 
o duzym doswladczeniu czecboslowacklego modelarza. 




W nrze 4/78 „Malego Modelarza" opubllkujemy plany radzlecklch samolotow: spor- 
towego aik-i oraz wsp61czesnego ze zmlenna geometrla skrzydet. 
Jak wyglada model samolotu ze zmlenna. geomotrlq skrzydel, wldzlmy na zdjeclu. 



Z DAWNYCH LAT 




Jacek Wawszczyk z Klubu Mode- 
larstwa Kolejowego LOK w Kato- 
wicach zbudowal parow6z „Reno" 
z konca XIX wieku. 

Model byl eksponowany na mie.- 
dzynarodowej wystawie w Buda- 
peszcie. 

Fot. W. Ney 









PRZED VII KRAJOWYM ZJftZOEM 

LIGI OBRONY KRAJU 



Najwainiejszym wydarze- 
niem w zyciu kazdej orga- 
nizacji jest Zjazd Krajowy. 
Odbywa sie. on zazwyczaj co 
4 lata. Podobnie jest i w 
Lidze Obrony Kraju, kt6ra 
jako organlzacja spoleczna wyzszej 
uzytecznosci publicznej, przestrzega 
zasady czteroletniej kadencji. Wiaze 
sie. to z podsumowaniem dotychcza- 
sowej dzialalnosci, wytyczeniem pla- 
nu zadat'i na naste.pne cztery lata 
i wyborem nowych wiadz organiza- 
cji, kt6re be.da. realizowac te zadania. 
Przypadajacy w biezacym 1978 roku 
VII Krajowy Zjazd LOK, odbywac 
sie. b^dzie pod mobilizujacym has- 
lem: O DALSZY WZROST SOCJA- 
LISTYCZNEJ SWIADOMOSCI I AK- 
TYWNOSCI — O WY2SZA EFEK- 
TYWNOSC PATRIOTYCZNO-OB- 
RONNEJ DZIALALNOSCI LIGI 
OBRONY KRAJU. 

To haslo zobowia.zuje nas, mode- 
larzy wszystkich specjalnosci i klas 
do czynnego wlgczeaia sie. w realiza- 
cje. wytycznych przedzjazdowych, a 
naste.pnie uchwal Zjazdu, do podsu- 
mowania dotychczasowej dzialalnosci 
oraz wytyczenia zamierzen na naj- 
blizsze cztery lata. 

CO ZROBIONO? 

W koncowy etap realizacji uchwal 
ostatniego, VI Krajowego Zjazdu 
LOK, kt6ry odbyl sie. 2 — 3 marca 
1974 r., wchodzimy z duzymi osiqg- 
nieciami organizacyjnymi, ale takze 
z pewnym niedosytem, jesli chodzi 
o wypelnienie zadan. Spowodowaly 
to wahniecia, a nawet pewien regres 
w okresie zmian struktury admini- 
stracyjnej w latach 1975/1976. Na 
szczoscie ten etap mamy juz za soba.. 
Do najwazniejszych naszych osiqg- 
nie.c w okresie mie.dzyzjazdowym 
mozemy zaliczyd: 

— uznanle w 1975 r. przez GKKFiT mo- 
delarstwa za dyscypune. sportow tech- 
nlcznych 1 wydanle w tej sprawie od- 
powlednlch dokumentow, przyznajq- 
cych Lidze Obrony Kraju role, organl- 
zacjl wlodacej w dzledzinle modelar- 
stwa kolowego 1 plywajqcego, 

— uwienczenle powodzenlem staran o 
wznowienle produkcjl zestaw6w sprzq- 
towo-narzsdzlowych dla modelarnl 
szkolnych LOK 1 flnansowanle tej ak- 
cjl przez resort oSwlaty 1 wychowanla 
(plerwsze 100 komplctdw zestawdw, 
wartoScl okolo 5 mln zt przekazano w 
1977 r. nowym uzytkownlkom), 

— poprawlla sie., rozwlnqla 1 umocnlla 
nasza wspotpraca z resort em oSwlaty 
1 wychowanla oraz spdldzlelczoScla. 
mleszkanlowa, co wyraza sie. w po- 
stacl wsp61nych przedslqwziqc doty- 
czacych szkolenla nowych kadr ln- 
struktorow, prowadzenla dzlalalnoscl 
wychowawczo-szkoleniowe] na obo- 
zach letnlch, organlzowanla wspolnych 
imprez modelarsklch, budowy nowych 
tordw do rozgrywanla zawoddw mo- 
dell kolowych 1 latajacych, poprawy 
zaopatrzenla modelarnl Up. 

- zwiqkszyta sie. llczba przeprowadzo- 
nych Imprez modelarsklch na r6znych 
szczeblach, wzrdsl lch pozlom organl- 
zacyjny oraz uzy ski wane wynlkl, skut- 
klem czego mozemy sie. pochwallc 
m. In. taklml osla.gnlqciaml w ostat- 
nlch latach, Jak: 

- zdobycle 4 medall zlotych, 2 srebr- 
nych 1 S brazowych na mlstrzostwach 
Europy klas CI — C4 w Como — Wlo- 
chy, w llstopadzle 1978 r., 

- zdobycle 3 medall zlotych 1 1 srebr- 
nego na miqdzynarodowych zawodach 
modell jachtdw zaglowych zdalnle kle- 
rowanych, przeprowadzonych w ma- 
Ju 1977 r. w zlnkenbach w Austril, 

- zdobycle 1 medalu zlotego 1 2 brazo- 



wych na mlstrzostwach Europy 
NAVIGA — 77, rozegranych w slerpniu 
1977 r. w Kljowle — ZSRR, 

— zdobycle 2 medall zlotych, 1 srebrnego 
1 2 brazowych na miqdzynarodowych 
zawodach modell samochod6w zdalnle 
klerowanych, rozegranych we wrzesnlu 
1977 r. w Bratyslawle — CSRS; 

— uaktywnlla sie. dzlalalnoSc wlqkszoScl 
Wojewddzklch Komlsjl Modelarstwa 
LOK, dzlqkl, miqdzy innyml, zapro- 
szenlu do wspolpracy przedstawlcieli 
Kuratorlum OSwlaty 1 Wychowanla, 
Wo]ew6dzklego Zwlazku Sp61dzlclnl 
Mleszkanlowych, WKKF1T oraz lnnych 
organlzacjl 1 lnstytucjl, 

— w ostatnlch trzech latach znacznle po- 
prawlla sie. nasza baza sprzqtowa dla 
potrzeb szkolenla 1 sportu modelar- 
sklego, szczegolnie dziqkl zakuplenlu 
ponad kllkuset aparatur do zdalnego 
klerowanla modell, kllkuset wysoko- 
wyczynowych sllnlkdw spallnowych 1 
elektrycznych oraz sprzqtu uzupelnla- 
jqcego, Jak mechanlzmy wykonawcze, 
odblornlkl, windy zaglowe ltp. 

Nlestety, z przyczyn sublektywnych nle 
udala sie. sprawa planowanego zwlqksze- 
nlc Uczby modelarnl, lloscl uczestnlk6w 
szkolnych w tych modelarnlach oraz za- 
mlerzone umasowlenle sportu modelar- 
sklego. Zlozylo sie. na to wlele przy- 
czyn. Od 1977 r. wldac Juz jednak wy- 
razna. poprawe., co pozwala przypuszczac, 
ze po przelamanlu przejSclowego lmpa- 
su, Jest szansa na dalszy, masowy roz- 
w6J naszych szereg6w. 



NAJBLIZSZK ZADANIA 



Zakladajqc dalszy rozwoj polltechnlcz- 
ncgo wychowanla mlodziezy 1 wszystkich 
foim szkolenla i sportu modelarsklego, 
oraz klerujgc sie. haslem przewodnlm 
zblizajacego sie. VII Krajowego Zjazdu 
LOK, gloszacym potrzebe. dalszego wzro- 
stu socjallstycznej swladomoscl 1 ak- 
tywnoScl spolecznej czlonkdw naszych 
modelarnl, a takze potrzeba. wyZszeJ 
efektywnoScl patrlotycznego wychowanla 
1 umocnlenla organlzacyjnego, Jako g!6w- 
ne zadanle w okresie mle,dzy VII a VIII 
ZJazdem LOK, tj. w latach 1978—1981, 
przewldujemy umasowlenle modelar- 
stwa 1 sportu modelarsklego. Traktuje- 
my to Jako zobowlazanle 1 dlatego zakla- 
damy: 

— potrzebe, umocnlenla dzlalalnoscl Wo- 
jewddzklch Osrodk6w Modelarstwa 
LOK, ktore maja. spelnlad rolq lnlcja- 
tora 1 organlzatora wszystkich poczy- 
nari modelarsklch na terenle swego 
wojewbdztwa, bazy szkolenla instruk- 
torow 1 ge.dzl6w modelarstwa oraz no- 
wych czlonkow modelarsklej kadry 
sportowej, 

— reallzowanle wytycznych ZG LOK po- 
stulujQcych, aby modelarnie powsta- 
waly w plerwszym rzqdzle we wla- 
snych pomleszczeniach, naleza.cych do 
organlzacjl oraz przy osrodkach 1 klu- 
bach specjallstycznych LOK, 

— przestrzeganle zasady, aby w kazdym 
nowo budowanym wielofunkcyjnym 
oblekcle LOK byly pomleszczcnla dla 
wielobranzowych modelarnl, ustawlo- 
nych prlorytetowo na szczeg61ny roz- 
w6J sportu w dzledzinle model! kolo- 
wych 1 ptywajacych, 

— rozwljanle form wsp61zawodnlctwa 
miqdzy klubaml 1 modelarnlami o mla- 
no najlepszego klubu-modelarnl LOK 
oraz mlqdzy Zarzqdaml Wojew6dzklml 
LOK na najlepszy ZW LOK w dzlalal- 
noscl organizacyjnej, szkolenlowej, 
sportowej 1 propagandowej, 

— zakladanle nowych modelarnl i roz- 
woj masowego sportu modelarsklego 
wspolnle ze wsp61pracuJncymi z LOK 
na odclnku rozwoju modelarstwa in- 



stytucjami, szczeg61nle resortem oswia- 
ty 1 wychowanla oraz sp6ldzlelczoscli) 
mleszkanlowa.. 

a) w tych wojewbdztwach, ktore pod 
konlec 1977 r. mlaly mnlej nl± 25 
modelarnl, podnlesc lch stan do 
1981 r. o 40%, 

b) w tych wojewbdztwach, kt6re pod 
konlec 1977 r. mlaly powyzej 80 mo- 
delarnl, podnlesc stan o 20%, 

c) aby w kazdym wojew6dztwle od 
1980 r. brato udziat minimum 1000 
uezestnikdw w lmprezach modelar- 
sklch dowolnego szczebla 1 specjal- 
nosci w kazdym roku, 

— organizowanie w kazdym wojewodz- 
twle przynajmniej raz w roku, w do- 
wolnym czasie i sprzyjajacych okollcz- 
nosciach, wystawy-konkursu dorobku 
modelarsklego, wl.izqc to z okoliczno- 
sclowyml wydarzenlaml danego regio- 
au, Jak np. Tydzlen LOK, rocznica lu- 
dowego Wojska Polskiego, Armil Ra- 
dzlecklej, Wielklej Rewolucji Pazdzier- 
nikowej, swie.tem miejscowej gazety, 
turnlejem mlast ltp., wykorzystuJa.c 
lch tresc do popularyzacjl oel6w 1 za- 
dan naszej organlzacjl, 

— wzmozenle staran dotycza.cych propa- 
gowanla sportowej dzlalalnoscl mode- 
larsklej i uzyskiwanych wynlk6w 
sportowych w prasie, radlu 1 telewlzji 
oraz podnoszenle rangi wszystkich im- 
prez modelarsklch, 

— czynienie dalszych staran, majqcych 
na celu poprawe. zaopatrzenla rynku 
w materialy, narze.dz.ia i artykuly po- 
ll technlczne, 

— wykorzystywanle decyzji GKKFiT o 
uznanlu modelarstwa za dyscypline. 
sportbw technicznych poprzez zacie- 
snlenle wspdlpracy z WKKFiT celem 
zwiqkszenia Uczby Imprez modelar- 
sklch, masowego udzlalu w nlch mlo- 
dzlezy, poprawy zaopatrzenla w sprzqt 
1 budowy nowych obiektow modelar- 
sklch, 

— zwiqkszenie Uczby szkolonych Instruk- 
torow 1 sqdziow modelarstwa, ustala- 
Jqc w tym zakresle, jako minimum, 
20 wyszkolonych osdb rocznie w kaz- 
dym wojewddztwie. 

• 
• • 

Przedstawione zadania sa. wysokie. 
Ich realizacja jest mozliwa tylko 
dzie.ki naszym wspolnym wysilkom: 
w miejscu zamieszkania, pracy, szko- 
le, modelarni. Werbowanie nowych 
czionk6w do modelarnii dobre wyniki 
w nauce i w modelarni, dzialalnosc 
spoleczna na rzecz swojej pracowni 
1 organizacji, uzyskiwanie medalo- 
wych miejsc na zawodach sporto- 
wych — oto zadania dla kaidego 
z nas. 

Zwracamy sie. do wszystkich mode- 
la rzy: w zwiqzku ze zblizajqcym sie. 
VII Krajowym Zjazdem LOK wlqcz- 
my sie. czynnle do realizacji posta- 
wionych zadan, doskonalmy swojg 
prace;, pogle.biajmy nasze zaangazo- 
wanie spoleczne i polityczne. Badfmy 
godni nazwy czlonka Ligi Obrony 
Kraju i miana wzorowego modelarza, 
ucznia, pracownika, Polaka. 

PLK MGR ALBIN LASON 
Przeioodniczqcy Centralnej Komisji 
Modelarstwa Ligi Obrony Kraju 
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MODEL RAKIETY 



„METEOR — 14" 



Wielu pocza.tkuja.cych modelarzy 
rakietowych marzy o zbudowaniu 
modelu rakiety, kt6ra bylaby wier- 
na. kopiq oryginalu rakiety meteo- 
rologicznej, badz kosmicznej — lecz 
napotykajac na trudnosci w zdoby- 
ciu tak zwanej dokumentacji, prze- 
staje myslec o budowie. Chcac ula- 
twi6 start mlodym modelarzom ra- 
kietowym — publikuje plan modelu 
polskiej rakiety meteorologicznej 
„Meteor-lA". W roku 1978 bedzie to 
standardowy plan budowy rakiet w 
klasie makiet dla juniorow (Klasa 
S-7). Do budowy i oceny modelu za 
wicrnosc odwzorowania przez st;- 
dzi6w sportowych wystarczy opu- 
blikowana dokumentacja. 



DANE O RAKIECIE „METEOR-lA" 

Rakieta typu „Meteor-lA" zostala 
opracowana w Instytucie Lotnictwa 
w Warszawie pod kierownictwem 
mgr inz. J. Haraznego na zlecenie 
Panstwowego Instytutu Hydrologicz- 
no-Meteorologicznego w celu bada- 
nia g6rnych warstw atmosfery. Se- 
ria prototypowa oznaczona litera. 
„A", wyprodukowana byla w 1964 
roku w ilosci 30 sztuk. Seria infor- 
macyjna, oznaczona litera. „B", wy- 
produkowana w ciggu roku 1965 — 
w ilosci 30 sztuk. Dalsze oznaczenia 
serii byly nastepujace: seria „C" — 
1966 r., seria „D" — 1967 r., seria 
„E" — 1968 r., seria „F" — 1969 r. 
„Meteor-lA" — to seria „A" i „B", 
nastepne serie r6znily sie wymia- 
rami i ksztaltem grota. Rakieta „Me- 
teor-lA" jest dwuczlonowa, przy 
czym czlon I, o dlugosci calkowitej 
1827 mm, zawieral silnik rakietowy 
na paliwo stale, a czlon II to grot 
beznapedowy, o dlugosci 795 mm, 
wchodzacy w przod stopnia I. La.cz- 
na dlugoSc calej rakiety wynosila 
2554 mm. Kazdy stopien mial cztery 
stateczniki, ktore byly zaostrzone 
klinowo na calej szerokosci. 

Rakiete. malowano na kolor srebr- 
ny. Napis „Meteor-lA", znak „IL", 
stateczniki wraz z plerscieniem, do 
ktdrego byly zamocowane oraz ob- 
w6dka na g6rze I stopnia kolorem 
jasnoczerwonym. Numery serii np. 
17-A, 12-B malowane byly w ko- 
lorze czarnym na korpusie stopnia I 
i grocie. Wszystkie napisy malowane 
byly symetrycznie po obu stronach 
rakiety. 

OPIS BUDOWY MODELU 

Korpus rakiety: na walku o sred- 
nicy 28 mm i dlugosci 360 mm na- 



wijamy za pomoca. kleju „Wikol" 
arkusz papieru czy brystolu o sze- 
rokosci 345 mm. Papier moze bye 
szerszy, z tym ze pbzniej trzeba od- 
ciqc gotowa. rurke do podanego na 
planie wymiaru. WielkoSc papieru 
nalezy tak dobrac, aby uzyska6 
scianke o grubosci okolo 1 mm. Spo- 
s6b nawijania pokazuje rysunek nr 
1. Nawinietq rurke wraz z walkiem 
nalezy odlozyc w miejscu cieplym 
(do 2 godzin). Po czym nalezy rurke 
dwukrotnie pomalowac rzadkim la- 
kierem bezbarwnym, a po wysch- 
nieciu przeszlifowac drobnym pa- 
pierem sciernym. Nastepnie jedno- 
krotnie polakierowad i odlozyd do 
calkowitego wyschniecia. Gotowa 
rurka, oznaczona na planie 9, po- 
winna miec wymiary: dlugoSc 345 
mm, Srednice zewnetrzna. okolo 30 
mm. Podobnie nawijamy rurke. oz- 
naczona. na planie 12. Na walku o 
Srednicy 26 mm i dlugosci 240 mm 
wymiar gotowej rurki wynosi: dlu- 
gosc 200 mm, i srednica zewnetrzna 
okolo 28 mm. Rurke te lakierujemy 
na odcinku tylko 35 mm, pozostalej 
cze§ci nie malujemy. 

Po sprawdzeniu wymiar6w rurki 
zdejmujemy z walk6w i pasujemy 
jedna. w druga. (patrz rysunek nr 2). 
Rurke nr 9 zaokrqglamy na odcinku 
5 mm i nacinamy ostrzem noza ro- 
wek wok61 rurki, imitujac polacze- 
nie detali korpusu. Nastepnie wyko- 
nujemy dysze modelu rakiety. Wy- 
cinamy dwie wregi z balsy o gru- 
bosci 5 mm i Srednicach podanych 
na planie nr 6. Nastepnie nawijamy 
z papieru rurke, w zuzytym korpu- 



sie silnika rakietowego 5 Ns (na 
planie oznaczona nr 8). Rurka po- 
winna miec wymiar: dlugosd- 30 mm, 
a Srednice, zewnetrzna. 21 mm. Na 
konce gotowej rurki nr 8 naklejamy 
wregi nr 6, a na jedna. z nich na- 
klejamy wre.ge. oporowa, ze sklejki 
(nr 5). Wrega oporowa jest po to, 
aby silnik rakietowy podczas startu 
modelu mial stale miejsce. Dysze, 
jako calos6 sklejonych element6w 
nr 5, 6, 8, wklejamy w rurke ozna- 
czona. nr 12 w odlegloSci zaznaczo- 
nej na planie. Nastepnie wklejamy 
spod rakiety oznaczony nr 7 — moze 
to by 6 brystol lub cienka sklejka. 

Rurke nr 12 z wklejona. dysza. 
wsuwamy i zaklejamy od wewnatrz 
w rurce nr 9, tak daleko, aby wy- 
stawalo tylko 35 mm. Tak powstai 
gotowy korpus modelu rakiety o 
podwdjnych Sciankach na pewnej 
dlugosci. Chroni to model przed 
przepaleniem sie scianek silnika lub 
detonacji podsypki prochowej. W 
rurke nr 9 wklejamy tasme gumo- 
wa, w osnowie bawelnianej, do kt6- 
rej mocujemy spadochron z cienkiej 
tkaniny o srednicy 200 mm. Wysta- 
jaca rurke nr 12 malujemy na ko- 
lor jasnoczerwony, dysze od wew- 
natrz na kolor srebrny, a cala. rurke 
nr 9 r6wniez na kolor srebrny. 

Glowice oraz grot najlepiej wy- 
toczyd z drewna lipowego lub balso- 
wego wg podanych na planie wy- 
miar6w, pozniej do glowicy nr 10 
trzeba wkleic grot nr 11. Miejsce 
wklejenia jest zaznaczone na planie 
liniq przerywana.. W glowicy nr 10 
nalezy wydrazyc otw6r, do kt6rego 
wkleimy taSme gumowa. w osnowie 
bawelnianej jako amortyzator, a za- 
razem miejsce mocowania spado- 
chronu lub tasmy z tkaniny o wy- 
miarach 50 na 500 mm. Glowice 
mozna tez wykonac metoda. bloko- 
wa, klejac poszczegblne elementy 
tak, jak na rysunku nr 2a. Po wy- 
konaniu glowicy i grota calosc po- 
krywamy za pomoca. pedzla rzadkq 
szpachla. otrzymana. ze zmieszania 
talku z bezbarwnym lakierem ni- 
tro. Po wyschnieciu szpachli, szlifu- 
jemy papierem Sciernym; wklejamy 
grot oraz stateczniki grota wykona- 
ne uprzednio ze sklejki 1 mm. Glo- 
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wice. wraz z grot em dopasowujemy 
do korpusu modelu, a naste.pnie ma- 
lujemy glowice. i grot na kolor 
srebrny. 

Statecznlkl: najplerw trzeba przerysowafi 
boczny ksztalt statecznlka na brystol 1 
wycla.6, a naste.pnle odrysowa6 na desce 
(gr. 3 ram) 'Upowej lub balsowej w llo&cl 
4 sztuk. CaioSc szpachlujemy, a po wy- 
schnlqclu szllfujcmy drobnym paplerem 
sciernym. Statecznlkl malujemy na kolor 
Jasnoczerwony. Po wyschnleclu lakleru 
zaznaczamy za pomoca. Unljki 1 ostrza 
noza llnle. zlaczenia blach. Nlty wyclska- 
my za pomoca. rurkl wykonanej z lgly 
medycznej. Nakladki wykonujemy z bry- 
stolu, uprzednlo malowanego na kolor 
jasnoczerwony. Rysujemy ksztalt naklad- 
ki w rozwlnlqclu 1 wyclskamy lmltacje. 
nlt6w. Zaglnamy pod katem 90° 1 nakle- 
Jamy na statecznlkl w mlejscu oznaczo- 
nyra na planle. Nalezy paml<;tac, ie mu- 
slmy wykonac 4 sztukl naktadek pra- 
wych 1 4 sztukl naktadek lewych. Sta- 
tecznlkl wraz z przyklejonyml do nlch 
nakladkaml przyklejamy do korpusu 
rakiety. 

Sllzgl I 1 II oraz mostkl 1 prowadnice 
wykonujemy z brystolu. Sposob wyko- 



nanla pokazuje rysunek numer 3. Po 
sklejenlu malujemy koloretn srebrnym. 
a krawedzle zaczernlamy grafitem. Do 
pomalowanego korpusu modelu rakiety 
przyklejamy na klej (AK-20) wykonane 
£llzgl, mostkl, prowadnice w mlejscu za- 
znaczonym na planle. Podane na planle 
naplsy „METEOR-l", emblemat IL, nr 
serll nalezy przenlesc na brystol 1 wy- 
ciac ostrym nozyklem. Szablon zwllzyc 
woda, przylozyc do walka, na kt6ryra by- 
la nawlnleta rurka korpusu, owlnaf wo- 
k6t paplerem 1 odlozyc do wyschnlecla. 
Suchy szablon ma ksztalt pasujacy do 
obwodu modelu. Szablony „METEOR-l" 
przyklejamy po obu stronach korpusu 
modelu w oslach X — Y, V — Z. Oslania- 
my paplerem pozostala, czqSc korpusu 1 
malujemy natryskowo lub pedzelklem 
nawilzonym w jasnoczerwonej farbie nl- 
tro. Podobnle malujemy emblemat IL, z 
tym ie osobno strzalke., a doplero po 
wyschnleclu farby napls IL. Napls serll 
egzemplarza rakiety malujemy syme- 
Uycznie po obu stronach modelu — na 
korpusle 1 grocle kolorem czarnym. 
Oczka wyrzutnl prqtowej wykonujemy z 
kawalka clenklego drutu t przyklejamy 



klejem (AK-20) w mlejsca wskazane na 
planle. 

Wywazenie modelu: do napedu modelu 
mozna stosowai dwa rodzaje sllnikow 
rakletowych 5 Ns oraz 10 Ns, ale podczas 
wywazenla modelu muslmy sle zdecydo- 
v/ac, na Jaklm sllnlku bedzlemy starto- 
wac. Jest to bardzo wazne, gdyz aby mo- 
del byl stateczny w locle. musl by* od- 
powlednlo wywaiony. Wykonany model 
ma podany grodek clezkoscl na planle, 
ale praktycznle muslmy wywazyc saml. 
Model gotowy do startu, wraz z sllni- 
klem 1 spadochronem, wynosl 210 mm 
(rys. nr 5). Model dobrze wywaiony mu- 
sl bye r6wno ulozony w pozlomle. Jezell 
bedzle nle dowazony, to nalezy do wy- 
<irazonego mlejsca w glowlcy nr 10 wlo- 
/yc 1 wklelc plastellne ze srutem olo- 
wlanym. Natomlast, Jezell model wyka- 
zuje tendencje. przewazenla, to nalezy 
ujmowad plast»'lne do taklego momentu, 
az model bedzle w pozlomle. Celem 
wzbogacenla dokumentacjl rakiety „Me- 
teor-1" podajc. 4r6dla: ..Skrzydlata Pol- 
ska" nr 34 , 35/1969 , 3/1970 , 43/1971, 48/1973 
oraz „Modelarz" nr 0/1974. 

Opracowal: 
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Wnqtrze skrzynM transportowej 1 pojemnik na skrzydla 
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MODEL PREDKOSCIOWY NA UWIEZI 
MISTRZA POLSKI 
ANDRZEJ RACHWAL z Dabrowy G6rnl- 
czej zdobyt w rolcu 1977 mistrzostwo Pol- 
skl oraz plerwsze mlejsca, w mlQdzynaro- 
dowych zawodach w Czechoslowacjl 
1 drugie na We.grzech. Model, plan kto- 
rego zamleszczamy obok, oslaRnat na za- 
wodach pr^dkosc w granicach 238 4- 248 
km/h. 

Model asymetryczny skonstruowalem 
1 wykonatem przyjmujac calklem now? 
koncepcje. zasllanla sllnlka w pallwo, 
przez zastosowanle zblornlka typu „pol- 
delko" Wlsnlewsklego, przy wykonaniu 
kt6rego zwrbcllem szczegblna. uwage. na 
prawidtowe wyprowadzenle rurkl odpo- 
wleirzaja.ee] — nawlewowe], od polozenla 
kt6rego wzglQdem osl 1 nablegajacego 
powletrza zalezy jego prawldlowa praca. 

Foprzez pozlome polozenle sllnlka uzy- 
skatem zmnlejszenle oporbw bocznych 
modelu. Jak rbwnlez wi^kszg mozUwoSf 
manewrowania zblornlklem wzgledcm osl 
gaznlka, bQdaca. nastepnym elementem 
prowldlowej regulacjl pracy zblornlka. 

SlosuJac dlugie skrzydlo znacznle 
zmnlejszylem opory indukowane, wzrosla 
jednak takze czuloSc modelu w locle 
podczas sterowanla. Zmnlejszenle opo- 
r6w czolowych pozwolUo ml na za- 
stosowanle bardzlej ,,cle.zklego" sml- 
gla, co dalo w efekcle przyrost 
pre^ikoscl 15 + 20 km/h w stosunku 
do starej koncepcjl modelu symetrycz- 
nego, ze zblornlklem normalnym, w kt6- 
rym wykorzystano clsnlenle z rury rezo- 
nansowej. 

Uzywane obecnle powlerzchnle Smlgla 
main srednice 148-: 150 mm .1 skokl 
180^-190 mm. 

Do lotow uzywam sllnlkl Rossi oraz 
rure. rezonansowa, z duzym wlotem 
<t> 8,5 mm. DlugoSc rury od Swlecy do 
konca wynosl 300 — 305 mm, w zaleinoscl 
od temperatury I pogody. 

Loie sllnlka Jest gtdwnym elementem 
sJlowym modelu, wykonanym jako od- 
lew duralowy w plasku, do ktorego przy- 
mocowane sa.: 

1. sllnlk 

2. skrzydlo 

3. urzadzenle sterownicze 

4. plozy modelu 

5. elementy laczace cze.66 duralowa. 
Mocowanle skrzydla ze spodem odbywa 

sle. za pomoca. laczenla bagnetowego. za- 
bezpleczonego srubka. M 2,8 mm. Kle- 
szen do mocowanla skrzydla Jest odlana 
z duralumlnlum wraz z metalowym 
spodem, nast^pnle nawlercona 1 wy- 
pllowana na ksztatt proIUu skrzy- 
dla. Ze wzglqdu na to, ze toze sll- 
nlka spelnla wlele funkcjl jest zate.u 
najbardzlej pracochlonna. cz^sclq mode- 
lu. Sllnlk przymocowany Jest do loza 
czterema srubkaml M 2,6 mm. OS sllnl- 
ka 1 ka.t zakllnowanla skrzydla — 0". 

Skrzydlo modelu sklejone Jest z dwoch 
po!6wek wykonanych z blachy alumlnlo- 
wej 0,2 mm. Krawqdz natarcla wykonano 
z llstwy Upowej 5X3 mm, dzwlgar ma 
wymlar 5X5 mm. Krawcdz natarcla 
1 dzwlgar przyklejono klejem epok- 
sydowym do spodnlej cze£ci skrzydla, 
nastepnle oprofllowano natarcle tak, aby 
promlen noska profilu by! 0,5 mm. 



Naste.pnie na r6wnej plaszczyinle za 
pom oca kleju epoksydowego polaczono 
oble czescl skrzydla. 

Kraw^di splywu tworzy tylko warstwa 
kleju epoksydowego. Sllowa. cze^c skrzy- 
dla tworzy nosnik wykonany z drewna 
bukowego wyklejony 1' dopasowany do 
profilu kleszenl w lozu sllnlka. Pasowa- 
nle skrzydla do kleszenl powlnno bye 
clasne. Laczenle skrzydla z lozem odby- 
wa sle. za pomoca srubkl 1 grzybkowej 
n.-ikretkl M 2,8 mm. 

Statecznlk wykonany z plytkl Upowej 
poslada profit zbllzony do plasko-wypuk- 
lego. Wewnetrzna czejSc statecznlka wy- 
konana z balsy 1 przyklejona do boku ka- 



dluba, posiada profll symetryczny. Przez 
nadanle lekklego wznlosu do g6ry zabez- 
pleczylem statecznlk przed ewentualnym 
uszkodzenlem o nlerdwnoscl toru. 

Kadlub modelu wykonany z drewna 
lipowego, draZony Jest do gruboscl sclan- 
kl 3 mm. W mlejscu laczenla ze spodem 
mc-talowym sklejona jest ptytka oporo- 
w« wykonana z duralumlnlum o grubo- 
scl 2 mm. Owiewke. sllnlka wykonalem 
z balsy pokrylem jedna. warstwa. lam!- 
natu szklanego. 

Kadlub Jest zabezpleczony przed dzla- 
Innlem warstwq lakleru polluretanowego. 

mgr ANDRZEJ RACHWAL 
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Przygotowanle gumy do napqdu modelu przez jej rozciqganle Kakrqcanie gumy w modelu klasy FIB 

rot. K. fcupiriskl 



Fot. E. Oslfiskt 




GUMA NAP^OWA DO MODELI L AT A J AG YGH 



Przy konstrukcji modelu latajqcego z 
napqdem gumowym moga. bye zastoso- 
wane najlepsze rozwiqzanla, model mo- 
te bye rowniez wykonany najnowoczes- 
niejsza, technologla,, a jednak ostatecz- 
ny rezultat pracy tj. uzyskanle motll- 
wle najdtuzszych czasow lotdw modelt, 
zaiezy w zasadnlczy spos6b od rodzaju 
1 jakosci gumy utytej do napqdu. Stqd 
tet zagadnleniu gumy poswlqca slq wie- 
le uwagl. Oczywistym Jest, te w wlqk- 
szosci przypadkow modelarz ma niewiel- 
ki wplyw na JakoSc gumy, gdyi artykul 
ten Jest produkowany przez okreslone 
wytwdrnle, a uzytkownlcy otrzymuja. go 
za posrednlctwem aeroklub6w lub ku- 
puja. w skleple. Tym nlemniej dokladne 
poznanle wlasciwoscl gumy i sposobow 
Jej eksploatacjl pozwala na maksymalne 
wykorzystanle walor6w danej partli gu- 
my. 

Jakze czqsto na zawodach spotyka sle. 
bardzo dobre modele, ktore jednak 
uzyskuja. mleme rezultaty. gdyz zawod- 
nlk dysponuje guma. napqdowa. zlej Ja- 
kosci. zdarzaja. sle. tez modele prze- 
ciqtne, ktore z kolel uzyskuja. bardzo 
dobre rezultaty dzlqkl stosowanlu do 
rtapqdu bardzo dobrej gumy. Bywa 
r6wnlez, It modelarze doskonale sle. za- 
powiadajqey rezygnuja, z budowy tej ka- 
tegorli mode 11, gdyz nle maja. dostcpu 
do gumy o odpowledniej Jakosci. 

W tym mlejscu nalezy stwierdzlc, it 
potentatem swlatowym w produkeji 
dobrej gumy zawodnlczej do napqdu mo- 



dell jest wloski koncern Pirelli, znany 
mlqdzy innymi z produkeji doskonatego 
ogumlenla do samochodow. 



BADANIA STANOWISKOWE GUMY 

Zar6wno u nas w kraju, jak 1 za gra- 
nlca, wlelu modelarzy dokonuje roznego 
rodzaju badan wlasclwoSci gumy. 
Oprocz prostych badan, bardzo rozpo- 
wszechnlone sa. badanla momentu skrq- 
cajqeego gumy. Sa. to zardwno badanla 
slatyczne tj. pomlar statyczny mo- 
mentu po nakrqcenlu gumy do okreslo- 
nej Uosci obrot6w, Jak tet pomlary 
momentu gumy w czasle pracy tj. w 
czasle Jej rozkrqcenia sle.. Klasycznym 
przykladem pomlaru momentu statycz- 
nego Jest pomlar momentu dokonywany 
przez naszych czolowych mlkromodela- 
rzy z zastosowanlem do tego celu tzw. 
momentometru. Oczywlscle najczqsciej 
chodzl o pomlar r6tnlcy wartoscl mo- 
mentu miqdzy poszczegolny mi sllnika- 
ml gumowymi, a nle o pomlar mlano- 
wanej wartoscl bezwzglqdnej momentu. 

Ponitej zostana, om6wlone badanla 
momentu skre.caja.cego kilku gatunkdw 
gumy produkeji czolowych firm swiata 
z lat 1970—77. Podobnego typu badania 
mote przeprowadzlc srednio zaawanso- 
wany modelarz, budujqc do tego celu 
proste konstrukcyjnle stanowisko, da- 
jB.ce Jednak sporo mozllwoscl prowa- 
dzenla badan. Opls ponizszy oparto o 



Rys. 1. Schemat itrz'qdzenln do pomlarii momcnln 
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publlkacjq Dave Hlppersona <Aero Mo- 
deller, luty 1977). Autor zwraca uwagq 
na fakt, te nle zawsze towar ofero- 
wany przy wyzszej cenle Jest lepszy 
gatunkowo. Dlatego tet mledzy innymi, 
ze wzglqdu na kilkakrotny wzrost ce- 
ny gumy Pirelli w 1977 r. postanowil 
przeprowadzl6 badanla gumy pochodza.- 
cej z rbtnych lat produkeji 1 r6tnych 
gatunkdw. poczynajqc od gumy pro- 
dukeji z 1970 r. 

Zauwatyc na wstqpie nalety. te sam 
pomlar maksymalnego momentu skrqca- 
Jacego po nakrqeentu gumy Jest bar- 
dzo zludny. Wiqkszosc sllnlkow gumo- 
wych o podobnym przekroju poprzecz- 
nym da slq nakrqclc do taklego same- 
go momentu skrqcaJa.cego. Jednak mia- 
rodajnym wskatnikiem do przybliZonej 
oceny Jakosci gumy mote bye dopie- 
ro pomlar momentu w czasie rozkrq- 
canla siq silnlka, a wlqc w czasie jego 
pracy. Wartosc momentu motna odno- 
sic zarbwno do czasu pracy, Jak tet do 
Uosci obrot6w. Autor sporza.dzll wy- 
kaz momentu obrotowego w funkcjl ob- 
romw Do dokladne] analizy przydal- 
noscl gumy do potrzeb zawodnlczych 
Unotna Jest srodkowa czqsc wykresu, 
odpowladajaca efektywnej fazie lotu 
wznosza.cego modelu. Szczegdlnie ostat- 
nla faza obrotdw silnlka gumowego jest 
bez wlqkszego znaczenla dla oslagow 
modelu. Z kolel bardzo watny Jest 
maksymalny moment silnlka po nakrq- 
cenlu, gdyt ma on znaczny wplyw na 
pierwsza. fazq lotu wznoszacego. Model 
wyregulowany przy okreSlonym mo- 
mencie poczalkowym mote zupelnie ina- 
czej slq zachowac przy zmianle tego 
momentu na wiqkszy. Model wymaga 
w6wezas najczqsclej ponownej regula- 
cjl. 

Przedstawione poniiej urzqdzenle uty- 
wane bylo przez wlele lat. Jest bar- 
dzo proste i latwe do wykonanla. Pod- 
stawowe wymlary pokazano na rys. 1, 
a wldok perspektywlczny na rys. 2. 

F'rzyrza.d sklada slq z podstawy (1), 
mote ono by6 wykonane z deseczkl 
sosnowej, do kt6rej na koncach umo- 
cowane sa. plytkl oporowe (9). W srod- 
kowej czqscl umocowana Jest plytka 
bqda.ca Jednoczesnle tarcza, podzialo- 
wq. W lcwej plytce oporowej (a) w tu- 
lejce z lotyskiem oprowym (8) umo- 
cowane sa. dwle lopatki obrotowe lmi- 
tuja.ee w czasle rozkrqcanla slq gumy 
opory Smigla. Do prawej plytkl (9) 
rownlet w tulejce umocowany Jest 
nieruchomo Jeden koniec drutu stalo- 
wego forteplanowego. Drugl Jego ko- 
niec umleszczony obrotowo w tulejce 
(7) umocowanej z kolel w tarczy (4) 
zakonczony Jest hakiem z nacia.gnlqta 
rurka, iglelitowa. (8). Drut ten spelnia 
bardzo watna. rolq w przyrza,dzle — 
jest sprqzyna. (zasada walka skrqtowe- 
go) odksztalcaJaca slq pod wplywem 
momentu obrotowego gumy zgodnle z 
prawem Hook'a. Do ruchomego konca 
drutu przytwierdzona Jest wskaz6wka 
(S) wykonana z kawalka drutu. 

dokoriczenie no str. 10 — 11 



MODELARZ 



Dokoriczenie ze str. 9 



Tak wykonany przeglad podlega kallbracjl. Najprosclej b$- 
dzle podziellc tarcze. na segmenty, np. co 10°, przy pomocy 
kqtomlerza. W omawlanym przyrzqdzle da to 24 segmenty. Tak 
wycechowana tarcza bedzie posladala Jedynle punkty bez skre- 
slenia wartosci momentu skracajacego zmlerzone przy pomocy 
dynamometru na znanej dlugoscl wskazdwki. Wartosci mo- 
mentu bed a. obarczane ble.dem wynlkaj».cym z opor6w tarda 
drutu w tulejce. Uzy.ikamy w ten spos6b llnlowa, skalq mo- 
mentu. Oczywiscle bez obclqzenla wakaz6wka wlnna wskazy- 
wa6 wartosc „0". Przy pr6bach moze okazac sle., ze zastoso- 
wany drut jest zbyt elenkl — wskaz6wka oplera sle. o pod- 
stawc;. W6wczas nalezy zrezygnowac z nakre.canla sllnlka do 
tak duzego momentu lub wymienic drut na grubszy. Nalezy 
przy tym pamletac, ze wskaznlk wytrzymaloscl drutu na nakre.- 
canle wzrasta proporcjonalnle do trzeclej potegl Jego srednicy, 
a wlec Srednice. nalezy zwlekszac nleznacznle, nle wiecej 
nlz o 0,1 mm. 

Przed przysta.plenlem do badan jedna. z lopatek nalezy po- 
malowac na jasny kolor. Umozllwl to nam dokladnlejsze 11- 
czenle obrotow lopatek, przede wszystklm w pocza,tkowej fa- 
zle pracy, kledy obroty be,d«, szybkle. 

Przyrza.d ten jest przystosowany do badan sllnlk6w gumo- 
wych o masle 10 g. Cie,zar ten odpowlada dopuszczalnemu cis- 



Rys. 2. Widok ogdlny urzqdzenla do pomiaru momentu 




zarowi sllnlka gumowego w modelach klasy FIG tzw. ..Male 
formy" (Coupe d'Hlver). Z tej lloscl gumy, nle sugeruja.c sle. 
lloscia. nltek, nalezy sporza,dzlc sllnlk o dlugoscl 250 mm. 
OczywlScle, ze wzgle.du na konlecznos6 kazdorazowego zwlaz- 
zanla dw6ch konc6w gumy, wymiar 250 mm nalezy traktowac 
Jako nomlnalny. 

W praktyce be.da, sle. traflaly sllnlkl nleco krdtsze, lak 
1 dluzsze. Znormallzowana dlugosc sllnlka sprawla, ze prze- 
kroje poprzeczne badanych silnlkdw be.da, tez do sleble bar- 
dzo zbllzone. Nleznaczny rozrzut dlugoscl sllnlka 1 jego prze- 
kroju poprzecznego spowodowany be,dzie uzywanlem do ba- 
dan gumy o r6znym przekroju poprzecznym nltek oraz r6z- 
nym cieiarze wlasciwym. 

Uzyeie do badan sllnlkdw 10-gramowych ma r6wniez na 
celu oszcze.dnos4 gumy, gdyz oplerajac sle. na podanym roz- 
wiazanlu. wolno zbudowa6 stanowlsko pomlarowe dla dowol- 
nych sllnlk6w w tym 1 dla najbardzlej rozpowszechnlonego 
40-gramowego (kategorla FIB). 

Mozllwle Jednakowa dlugosc sllnikow gumowych ma bar- 
dzo lstotne znaczenie przy por6wnanlu wynlk6w pr6b. Jed- 
nakowa dlugosC sllnlk6w umozllwia por6wnanle bezposrednie. 
Natomlast znaczne rozbleznoscl w dlugosclach sllnlk6w, czynla. 
te por6wnanla trudniejszym lub wr^cz je unlemozllwlaja.. 

Przed przysta.pieniem do badan sllnlkl gumowe musza. bye 
odpowlednlo przygotowane — tak jak do normalnego lotu. 

Do badan zaleca sle, czterokrotne rozciqganle pr6bek w cza- 
sle nakrecania 1 wkrecanle max. 400 obrot6w. 

Autor w czasie pr6b llczyl obroty co 10 w zakresle od 
do 200 a naste.pnle co 20 w zakresle od 200 do konca, za- 
plsuja.c wartosci momentu obrotowego wskazywanego przez 
wskazdwke. na tarczy. Przez plerwsze 50 obrotdw zatrzymywal 
lopatkl do odczytu 1 zaplsu. Od tego momentu mozliwy jest 
odczyt 1 zapls bez zatrzymywanla lopatek. Jasne jest, 2e 
zatrzymywanle lopatek w czasie pracy jest nlekorzystne, gdyz 
w chwili zatrzymanla lopatek moment gwaltownie wzrasta. 

Badanlu poddano nastqpuja.ee rodzaje gumy: 

1. Pirelli wyprodukowane w roku 1*70 (Wlochy) 

2. Fllattl wyprodukowane w raarcu 1974 (Wlochy) — fllla 
Pirelli 
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TAB EL A I. 



Guma 


Pirelli 
1970 


Filattl 


Fllattl 


FAi Sup 


FAi Sup 


FAi Sup 


Pirelli 


Pirelli 
1977 
br;|/<»- 

Wl 


Ro- 
dzaj 


1974 
III 


1974 
VII 


1976 
III 


1976 
XII 


(priy- 
pad.) 


1976 
curna 


SilnOc 
dlug. 


290 


305 


330 


305 


318 


280 


290 


290 


Obroty 


400 


19.50 




11.50 


13.00 


20.00 




17.00 


20.00 


390 


15.50 


16.00 


8.00 


8.50 


13.50 




11.25 


14.00 


380 


13.00 


11.50 


6.50 


6.50 


10.50 




9.00 


11.00 


370 


10.00 


9.25 


5.25 


5.50 


8.50 




7.00 


9.00 


360 


8.50 


8.00 


5.00 


4.75 


7.25 




5.25 


7.50 


350 


8.00 


6.75 


4.75 


4.25 


6.00 




4.50 


6.00 


340 


7.00 


6.00 


4.00 


4.00 


5.50 




4.25 


5.50 


330 


6.00 


5.25 


4.00 


3.50 


4.50 




3.50 


5.25 


320 


5.50 


4.75 


3.70 


3.25 


4.00 


24.00 


3.50 


4.75 


310 


5.50 


4.25 


3.30 


3.00 


3.75 


17.50 


3.25 


4.25 


300 


4.75 


4.00 


3.60 


3.00 


3.50 


14.00 


3.00 


4.00 


290 


4.50 


3.75 


3.30 


2.85 


3.50 


11.00 


3.00 


3.75 


280 


4.25 


3.75 


3.00 


2.85 


3.50 


9.50 


3.00 


3.25 


270 


4.00 


3.75 


3.00 


2.75 


3.50 


8.75 


2.75 


3.50 


260 


4.00 


3.50 


3.00 


2.85 


3.00 


7.25 


2.75 


3.50 


250 


3.75 


3.50 


3.00 


2.85 


3.25 


7.00 


2.75 


3.00 


240 


3.50 


3.50 


3.00 


2.50 


3.00 


6.25 


2.75 


3.00 


230 


3.50 


3.50 


3.00 


2.40 


3.00 


5.75 


2.75 


3.00 


220 


3.50 




3.00 


2.25 


3.00 


5.00 


2.50 


3.00 


210 


3.50 


3.00 


2.80 


2.40 


3.00 


5.00 


2.25 


3.00 


200 


3.25 


3.00 


2.75 


2.25 


3.00 


4.25 


2.25 


3.00 


180 


3.25 


3.00 


2.50 


2.00 


2.75 


4.00 


2.25 


3.00 


160 


3.00 


3.00 


2.50 


2.00 


2.80 


3.75 


2.25 


3.00 


140 


2.75 


3.00 


2.25 


2.00 


2.80 


3.75 


2.00 


2.75 


120 


2.00 


2.50 


2.00 


2.00 


2.50 


3.25 


2.00 


2.50 


100 


1.75 


2.25 


1.75 


1.60 


2.50 


3.00 


1.75 


2.00 


80 


1.50 


2.00 


1.25 


1.50 


2.50 


2.75 


1.75 


1.75 


60 


1.50 


1.75 


0.75 


1.50 


2.00 


2.00 


1.00 


1.25 


40 


1.25 


1.25 


0,50 


0.75 


1.75 


1.75 


0.75 


0.75 


20 


0.75 


0.50 


0.50 


0.35 


1.00 


1.00 


0.50 


0.50 






























3. Filattl wyprodukowane w Upcu 1974 

4. TA1 Supplies wyprodukowana w marcu 1974 (USA) 

5. FAI Supplies wyprodukowana w grudnlu 1976 (USA) 

6. FAI Supplies wybrana przypadkowo. 

7. Pirelli wyprodukowana w 1978 r. — czarna i 

8. Pirelli wyprodukowana w 1977 r. — brazowa 
Prowadzone byly pomlary momentu skrecajacego z natychmla- 
stowym rozpoczeciem pracy sllnlka po jego nakrecaniu, a tak- 
ze po przetrzymaniu nakreconego sllnlka przez 20 mln. Trzecl 
rodzaj badan polegal na kolejnych czterech nakrqcanlach tego 
samego sllnlka w odstQpach *-clo minutowych. Te, ostatnla, 
pr6be. wykonano jedynie dla gumy FAI Supplies. 

WYNIKI BADAN I i 

Przedstawione tabllce 112 oraz wykres na rys. 3. sa wynl- 
klem przebadania w okresie 2 tygodnl okolo 50 pr6bek gumy. 
WlekszoS6 prdbek byla uzywana do wszystklch test6w. 

Do wykonanla pr6b przy nakrecanlach powtarzanych CO 
3 mln. uzyto pr6bek kr6tszych (okolo 250 mm) liczac na to, 
ze przy zwiekszonym momencle maksymalnym r6znice w ko- 
lejnych pomtarach beda, wleksze. Wykresy wykonywano przy 
r6znych wsp61rze.dnych 1 przy momencle obrotowym mnlej- 
szym od maksymalnego. i 

Z wykresu wldac, ze najlepsze Filattl jest lepsze od Pirelli 
70. Wnloskowac nalezy, ze uwldocznll sit; tutaj proces sta- 
rzenla gumy (Pirelli — 1970, Filattl — 1974). Najlepsza guma 
FAi poslada zdecydowanle najwlekszy moment w koncowej 
fazie pracy, natomlast znaczny spadek na poczqtku pracy 
w stosunku do pozostalych. Pirelli — 77 brazowa okazala sie 
gumq doS6 dobra., ma jednak wyrazny spadek momentu w 
koncowej tazie pracy. 

Generalnie nasuwa sle, uwaga potwierdzona przez wszystkle 
badanla prbbkl, iz uzyskanle w chwili obecnej gumy o wy- 
bltnych wlasciwosciach, znacznie przewy2szaja.cych lnne ga- 
tunkl, jest chyba rzeczq nlemozllwa,. 
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\ WNIOSKI 

Analiza wynlk6w badari najbardziej znanych 1 popularnych 
galunk6w gumy stosowanej na Swlecle na sllnlkl do model! 
z napedem gumowym prowadzl do nastqpujacych wnlosk6w: 

— stara guma Pirelli okazuje si? najlepsza. 

— na druglm mlejscu nalezy sklasyflkowac Filatti 

— guma FAI okazuje si? bardzo nlerdwna; zdarzaja si? silnl- 
kl bardzo dobre obok zupetnle zlych. 

— czarna Pirelli z 1970 r. nle nadaje sle. do modeli wyczyno- 
wych, \ 

— brazowa Pirelli z 1977 r. rokuje najwle.ksze nadzieje i Jest 
najbardziej zbllzona do swej poprzedniczkl z 1970 r., oby 
sie. nle popsula. 

Pr6by potwierdzlry rdwnlez wyrazny spadek momentu skre.ca- 



T A R E I. A 2 


Ten trwaloici 


Nalcrecanje powtarzane 


Guma 


Filatti 290 

+ 20 miii. 


FAi 290 
Supplies 
+20 min. 


FAi Supplies 
+ 5 min. +5 min. 


dl. 250 
+5 min. 



Obroty 



400 






20.00 


16.00 










390 


16.00 


15.00 


13.50 


9.25 










380 


11.50 


9.50 


10.50 


7.25 










370 


9.25 


7.50 


8.50 


6.00 










360 


8.00 


6.00 


7.23 


5.00 










350 


6.75 


5.00 


6.00 


4.25 










340 


6.00 


5.00 


5.50 


4.25 










330 


5.25 


4.50 


4.50 


3.75 










320 


4.75 


4.00 


4.00 


3.50 










310 


4.25 


3.75 


3.75 


3.25 










290 


3.75 


3.50 


3.50 


3.50 










270 


3.75 


3.20 


3.50 


3.00 










260 










24.50 






- <- . ->u 


250 


3.50 


3.20 


3.25 


3.00 


18.00 


17.50 


17.50 


17.25 


230 


3.30 


3.25 


3.00 


3.00 


10.00 


10.25 


10.00 


10.75 


210 


3.00 


3.25 


3.00 


3.00 


8.10 


8.00 


7.75 


7.50 


180 


3.00 


3.00 


2.75 


2.50 


6.00 


5.75 


6.00 


6.00 


140 


3.00 


3,00 


2.80 


2.50 


5.75 


5.50 


5.00 


4.75 


100 


2.75 


2.75 


2.50 


2.30 


4.75 


4.25 


4.25 


4.50 


60 


2.00 


2.00 


2.00 


2.25 


3.50 


3.25 


3.25 


3.25 


20 


0.75 


0.75 


1.00 


1.00 


2.00 


1.75 


' 1.50 


1.25 






























Jqcego po trzymaniu nakr^conej gumy w okresie 20 minut. 
Odnosi sie. to do wszystklch gatunk6w, kt6re byly badane. 

Nle stwierdzono natomlast istotnych zmlan momentu przez 
kolejno po sobie nast^pujqcych wkreceniach (co 5 minut) 
1 natychmlastowym rozkr^cenlu. Bye moze byly to wybitnie 
dobre probkl. 

Blorac pod uwage. powyzsze wynlkl badan, nalezy stwierdzic, 
iz szansa uzyskania rewelacyjnych sllnlk6w gumowych nle 
lstnieje. Nalezy jedynle w spos6b umleje.tny dokonywac se- 
lekcjl posiadanej gumy wykorzystujqc do celdw zawodnl- 
czych najlepsze partie. Rozrzut jakoscl produkowanej gumy 
Jest Jednak bardzo duzy I by6 moze ninlejsza publikacja 
pozwoll modelarzom na budowe. oplsanego urzqdzenia 1 przy 
Jego pomocy na trafny wyb6r dobrych silnikdw do swoich 
modeli. 

Na konlec przytocze. znamienny cytat: „najwaznicjszym pro- 
blemem obecnie dla gumdwkarzy Jest Jakosd gumy do napedu. 
Bieza.ce dostawy 94 zlej Jakosci, o slabym momencie, silnikl 
czesto pekaja. Jut przy malych obrotach" — John O'Donnell — 
Aero Modeller, styczen 1950 r. 

Nic dodac, nle uja,6. I my to znamy. 

Opracowal: 
mgr ini. KAZIMIERZ LAPIffSKI 



Model szybowca 
dla najmtodszych 

Model szybowca przeznaczony 
do startu z reki, polecamy do bu- 
dowy najmlodszym modelarzom. 
Wykonany jest calkowicie z bal- 
sy, drewna bardzo latwego do 
obrobki i doste.pnego ostatnio 
w sklepach Centralnej Skladnicy 
Harcerskiej. 

Stateczniki i skrzydlo wykona- 
ne sa. z bardzo lekkiej Ccie.zar 
wlasciwy ponizej 0,1 G/cm») balsy 
o grubosci podanej na planie. Do 



krawedzi natarcia skrzydla przy- 
klejoha jest listewka sosnowa 
3X3 mm, kt6ra w spos6b wystar- 
czajacy zabezpiecza skrzydlo 
przed uszkodzeniem w wypadku 
uderzenia modelu o przeszkod^. 
Plasko-wypukly profil skrzydla 
i statecznika poziomego uzyskuje- 
ray przez odpowiednie opilowanie 
balsy. Przy czynnosci tej wska- 
zane jest poslugiwanie sie. szablo- 
nami wykonanymi ze sklejki. Ta- 
ki sam profil nalezy nadac sta- 
tecznikowi pionowemu, dzie.ki 
czemu uzyskamy odpowiednie 
krazenie modelu w locie. Obie po- 
16wki centroplatu skrzydla oraz 
konc6wki laczymy z soba klejom 
na styk, nadajac im wzniosy, kt6- 
rych wymiary zaznaczone sa na 
rysunku. Listwa kadluba z lipy 



o wymiarach 5X12 mm zostala 
scieniona z tylu do wymiaru 
3X5 mm. 

Ka,ty natarcia (zaklinowania) 
skrzydla i statecznika wynosza. 
zero stopni. Srodek cie.zkosci mo- 
delu znajduje sie. w 55% gl$bo- 
kosci' skrzydla (mierzac od kra- 
wedzi natarcia). Model wywazamy 
plastelina przyklejajqc jq do 
przodu kadluba. 

Szybowcem mozna wykonywad 
loty w pomieszczeniu zamkni^- 
tym, w hali sportowej lub na po- 
wietrzu, np. boisku szkolnym. 
Prawidlowo wyregulowanym mo- 
delem moina uzyskiwat czasy lo- 
lu nawet do 60 sek. 

P. W. 
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PLASTELINA 







CD 






BALSA qr,5irim 








o 



PROFIL SKRZYDLA 



SOSNA 3x3 mm 



PROFIL STATECZNIKA 



BALSA qr. 1.5mm 



PODZIALKA 
1 2 3 ( 5 6 7 S 9 10 




HOCHY SAMOLOT MYSLIWSKI 
NORTHROP P-61 Jack Widow" 



Prace nad skonstruowaniem samolotu 
mysllwsklego do dzlalan nocnych roz- 
poczeto w amerykarisklch zakladach 
lotniczych Northrop Aircraft Incorpo- 
rated Jeszcze w roku 1941. W poczat- 
kach wojny lotnlctwo allanckle w ogble 
nle posiadalo samolotu mysllwsklego 
zdolnego do dzlalan w nocy. Borabowce 
nlemleckie 1 Japonskle praktycznle, 
prdcz ognla artylerll przeclwlotnlcze] 
1 balon6w zaporowych, nle napotykaly 
w nocy na zadnego innego przeclwnlka. 
W lotnlctwle anglelsklm pr6bowano 
przystosowac do dzlalan nocnych prze- 
starzale Defianty, p6znlej dwusllnlkowe 
Beaufightery 1 Mosquito. Rodzlla sle. 
doplero specyflczna taktyka walkl w no- 
cy, tak bardzo przeciez r6zna 1 trud- 
nlejsza od dzlennej. Okazalo sl(j, ze 
zaloge, samolotu nocnego winno stano- 
wie co najmnlej dw6ch ludzl, bowlem 
jeden pilot nle m6gl uporac sle. z pro- 
wadzeniem samolotu po kursie, obser- 
wacja. przyrza.d6w (nlebawem takze ra- 
daru), odszukanlem przeclwnlka nlewl- 
docznego w mroku 1 walka.. 

Amerykanle w og61e nle posladall noc- 
nego lotnlctwa mysllwsklego 1 doplero 
wykorzystuja,c doswladczenla anglelskle 
przystaplll do opracowanla swojego sa- 
molotu przeznaczonego do tego rodzaju 
dzlalan. W roku 1942 powstal w zakla- 
dach Northrop prototyp taklego samo- 
lotu oznaczony XP-61. Dnla 28 maja 1942 
roku pilot fabryczny zaklad6w Vance 
Breese wystartowat na nowej maszynle 
do plerwszego pletnastomlnutowego lo- 
tu kontrolnego. Rok trwaly pr6by 1 udo- 
skonalenla nowej maszyny. Dnla 
15 kwietnla 1943 roku na lotnlsku 



Wlrght Field wypr6bowano na nlej no- 
wy typ radaru Al. Samolot do produk- 
cji seryjnej otrzymat oznaczenle P-fll 
1 nazwq Black Widow (Czarna Wdowa). 
Jest to nazwa ogromnego potudnlowo- 
-amerykariskiego nocnego pajaka, kt6re- 
go ukaszenle jest najczeSciej Smiertel- 
ne. 

Ta poetyczna, ale grozna nazwa sa- 
molotu budzlla skojarzenla z rodza- 
Jem dzlalalnoscl. Mlal on, tak Jak jego 
lmlennlk ze swlata przyrody, skradajac 
slq noca. do upatrzonej oflary uka.sic ja. 
nagle 1 smlertelnie. A „uka.sic" Czar- 
na Wdowa mlala czyml Cztery dzlalka 
kallbru 20 mm oraz cztery najclqzsze 
karablny maszynowe kal. 12,7 mm zdol- 
ne byly do morderczej salwy, ktorej 
nle m6gl oprzec sle zaden przeclwnlk. 
Samolot mlal trzyosobowa, zaloge,: pllota, 
strzelca pokladowego 1 operatora ra- 
daru. W taklej kolejnoscl usytuowane 
byly lch miejsca w kablnie samolotu. 
Uzbrojenle (dzlalka 1 kaemy) mogly bye 
uruchamlane Jednoczesnle lub osobno. 
W zasadzle obsluglwal Je strzelec, ale 
w razle potrzeby strzelac m6gl takze 
pilot 1 obaj posladall dodatkowe optycz- 
ne urza.dzenla celownlcze. 

Do konca 1944 roku wyprodukowano 
lacznle 707 egzemplarzy tego samolotu 
rdznych wersjl. Dwa dywlzjony (422 1 
428) nocnych mysllwc6w U8AAF zosta- 
ly desygnowane w 1944 roku na euro- 
pejskl teatr dzlalan wojennych. Sta- 
cjonowaly one w Wlelklej Brytanll na 
lotnlskach Charmy Down 1 Scorton 
1 stamtad startowary do lot6w bojo- 
wych. W tym czasle jednak samoloty 



nlemleckle rzadko zapuszczaly slq Jut 
nad Anglie. 1 Czarne Wdowy nle mia- 
ly zbyt wlele zajecla. InaczeJ byto na- 
tomlast na Pacyflku, w wo j nle z Ja- 
ponic. Tarn nadal trwaty zaclekle walkl 
g!6wnle mlqdzy sllaml lotnlczyml 1 
morskiml obu stron. „PaJa,kl" mlaly 
wlqc pole do popisu atakujac skutecz- 
nle w naglych wypadkach dzlennych 
1 nocnych lotnlcze bazy Japonskle, okrq- 
ty wojenne, statkl transportowe oraz 
tQplac dokuczllwle nocne borabowce Ja- 
ponskle. Na bazle samolotu P-61 zbu- 
dowano kllka wersjl tej maszyny: roz- 
poznawczq, fotograficzna., kurlerska, 
dyspozycyjns,, w rozmaltych wersjach 
uzbrojenla 1 wyposazenla. 



OPI8 TECHNICZNT 

Dwusllnlkowy, dwukadlubowy, trzy- 
miejscowy Srednioplat — mysliwlec noc- 
ny. Podwozie tr6jkolowe z kolem przed- 
nlm, chowane w locle. Zaloga samolo- 
tu, pilot, strzelec 1 operator radaru. 
Konstrukcja 1 pokrycle calkowlcle me- 
talowe, Naped stanowiry dwa sllnlkl 18- 
-cyllndrowe w ukladzle podw6JneJ 
gwlazdy Pratt Whitney R-2800-83 Double 
Wasp, chlodzone powletrzem, kazdy o 
mocy 2000 KM. Kaidy z nlch napedzal 
czteroplatowe smlglo metalowe o zmlen- 
nym skoku Hrmy Curtlss. Samolot, 
oprdcz g!6wnych zblornik6w pallwa u- 
mieszczony w przykladubowych czes- 
clach plata, m6gl zablerac cztery do- 
datkowe zbiornlki pallwa o pojemnoscl 
po 7SS 1 kazdy, podczeplone na zacze- 
pach podskrzydlowych. Na te same za- 
czepy zamlast zbiorntk6w mozna bylo 
podwiesle bomby o lacznym wagomla- 
rze do 2500 kg. 

Uzbrojenle strzeleckie samolotu to 
cztery najclezsze karablny maszynowe 
Colt-Browning o kallbrze 0,5 cala 
(12,7 mm) umleszczone w wlezyczce na 
grzbiecle kadtuba. Samolot posladal bo- 
gate wyposazenle elektronlczne, w tym 
aparature. radarowa.. 

Dane technlczne i osiagl: 

Rozpletosc 20,14 m 

DiugoSc < 15,11 m 

Wysokosc 4.47 m 

Powierzchnia noSna 61,53 m2 

Ciezar wlasny 10637 kg 

Cleiar w locle 16420 kg 

Predkosc maksymalna 582 km/h 

Pulap I 10800 m 

Zasiqg maksymalny 1600 km 

Czas wznoszenla na 4500 m 8 mln 

Opracowal. 
WIESLAW B4CZKOWSK1 



Aktualnosci modelarstwa 
iotniczego i rakietowego 

Otwleramy nowq, stala. rubryke, w 
kt6rej bedziemy przedstawiad aktual- 
ne wladomosci i wydarze nia w kraju 
i na iwiecie, dotycza.ee modelantwa 

Iotniczego 1 rakietowego. 

Czytelnlk6w zapraaza my do statej 
wtp6lpracy 1 nadsylanla najbacdztej 
interesujacych wladomoscl. 

Srebrne medale „Za wybltne osta.g- 
niecla iportowe" przyznane zostaly 
przez G»6wny Komltet Kultury Fi- 
zycznej i Turystyki J. Jaronczykowi 
(Aer. Podhalanskl), J. Jaroszowi 
(Aer. Podhalanskl) 1 M. Twardowskie- 
mu (Aer. Slupskl). 

WyzeJ wymlenleni zdobyli drugle 
mlejsce zespolowo w klasie modell 
maklet rakletowych S 7 w mlstrzost- 
wach Europy, ktore zostaly rozegrane 
w dniach 26 — 28 wrzesnla ubieglego 
roku w Jambol (Bulgaria). 

* 

Miroilaw Baryltki z Czestochowy 
usUnowil w dniach 18 1 31 pazdzler- 
nlka 1977 roku dwa nowe rekordy 
Polski w klasie modell samolot6w i 
wodnosamolot6w zdalnle aterowanych. 
Rekord odlegloscl w obwodzie zamk- 
nlctym w klasie samolot6w wynod 
obecnle 40 km, a w klasie wodnosa- 
molot6w 33 km. W Jednym z najbliz- 



szych numer6w „Modelarza" zamies- 
clmy plan 1 zdjqcla rekordowego mo- 
delu. 



G16wny Komitet Kultury FizyczneJ 
I Turystyki zatwierdzit sklad osobo- 
wy Kadry Narodowej w modelarstwie 
lotnlczym i rakletowym na rok 1978. 
W sklad kadry weszli: 
J. Banasiuk w Jtl. F1A <Aer. Blalo- 
stockl), H. Kucharskl w kl. FIB (Aer. 
Kujawski), K. i-apinski w kl. FIB 
(Aer. Bialostockl), E. Ciapala w kl. 
FID .(Aer. Slaskl), R. Czechowskl w 
kl. FID (Aer. Krakowski), s. Kuja- 
wa w kl. FID (Aer. Poznanski). A. 
Rachwal w kl. F2A (Aer. Slaski), A. 
Galkowski w kl. F2C (Aer. Slaskl). 
A. Zlemnlak w kl. F2C (Aer. Slqskl). 
J. Ostrowski w kl. F4B (Aer. Czesto- 
chowikl), L. Podg6rskl w kl. F4B 
(Aer. Pomorskl). M. Kllmczak w kl. 
F3A (Aer. Lddzkl) oraz w kl. raklet 
J. Jaronczyk (Aer. Podhalanskl), P. 
Jarosz (Aer. Podhalanskl) i M. Twar- 
dowskl (Aer. Slupski). 

* 

W ostatnlch mlstrzostwach Europy 
modell lstajacych na uwlezl, kt6re 
odbyty sle. w Belgil, zwyciczcaml w 
poszczeg61nych klasach zostali: 
Klasa F2A (predkosc): 1. E. Rumpel, 
RFN (254,4 km/h); 2. G. Rlcci, ,W»o- 
chy (251,7 km/h); 3. G. Isles, Anglla 
(245,9 km/h). Klasa F2B (akrobacja): 

1. L. Kompostella, Wlochy (5869 pkt.); 

2. V. Jeskln, ZSRR (5823 pkt.); 3. S. 
Rossi, Wlochy (5749 pkt.). Klasa F2C 



(wyscig): L Kramarenko/Krasnorut- 
ski, ZSRR; 2. Barkow/Surajew, 
ZSRR; 3. Metkemeyer/Metkemeyer, 
Holandla. Klasa F2D (walka po- 
wletrzna: 1. Lewis. Anglla; 2. Meyer. 
Holandla; 3. Ewans, Anglla. 

* 

Z satysfakeja, donosimy, ze prob- 
lem produkcjl silnik6w do modell ra- 
klet zostanie najprawdopodobniej roz- 
wiazany. Znany konstruktor tych 
sllnikdw, Aleksander Tomaszewskl z 
Warszawy, zrzeszony w sp61dzlelczos- 
ci pracy, podja.1 sie masowej produk- 
cji sllnlkow. Beda, to sllniki rdznych 
klas o impulsie od 2,5 Nsek. do 80 
Nsek, przeznaczone zar6wno dla naj- 
mtodszych modelarzy, Jak i modela- 
rzy wyczynowc6w. Miejmy nadzleje, 
te Jeszcze w tym roku znajda. sie. one 
w sprzedazy w stolskach Centralnej 
Skladnicy HarcerskieJ. 

* 

Czechoslowackl modelarz, E. Swo- 
boda uzyskal modelem szybowca 
zdalnie sterowanego fantastyczny wy- 
nik 530,5 km odlegloscl w obwodzie 
zamknie.tym. Lot trwat 11 godzln 19 
minut 1 22 sek. Uzyskany wynik Jest 
lepszy o 8,5 km od aktualnego re- 
kordu swlata, kt6ry nalezy do ra- 
dzieckiego modelarza L. Aldoslna. 
Niestety wynik E. Swobody nle moze 
zostac zatwlerdzony przez FAI Jako 
nowy rekord swlata z powodu nle 
przekroczenia o wymagane przeplsa- 
mi 2% dotychczasowego rekordu w 
tej klasie. 
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Nasza motor6wka, przeznaczona Jest 
dla najmlodszych milosnlk6w modelar- 
stwa okrctowego. Jest to prosty model 
nnpqdzany popularnym silnlklem elek- 
trycznym, zasllanym z plaskiej bateryj- 
kl. 

Przed przystqpienlem do budowy mo- 
delu, zaopatrujemy sie. w materialy, kt6- 
rych wykaz zamieszczamy na koncu o- 
plsu. 

Jak sqdzimy, kazdy z was jest na 
pewno czlonkiem modelarni okrctowej 
Ligi Obrony Kraju, Patacu Mlodziezy, 
modelarni szkolnej czy modelarni osled- 
lowej 1 dlatego wlekszosc materla!6w 
otrzymacle od Instruktora waszej mode- 

Budow? modelu rozpoczynamy od wy- 
konanla kadluba. 

KADLUB MOTOROWKl 

Na sklejke grubosci 3 mm przekalko- 
wujemy obry'sy dw6ch burt (2), dw6ch 
wzmocnlen (4) -"oraz obrysy wrcgl (3) 1 
wrqgl (5). Pitka. wlosnicowa (zwana r6w- 
niez pilka. laubzegowq) wyclnamy wszy- 
stkie przekalkowane cze.scl. Przy wclna- 
nlu, pltke. prowadzlmy po zewn^trznej 
stronle obrysu wyclnanej cze.sci. Po wy- 
ele.clu wszystkle krawcdzle rdwnamy 
drobnym paplerem sclernym tak, aby 
kazda wyrownana krawedz biegla srod- 
klem przekalkowanego obrysu. 

Przygotowane czqscI sklejamy w ten 
sposob, ze naclqcia we wrqgach we 
wzmocnlenlach smarujemy klejem, a na- 
stqpnle osadzamy wrqgl na wzmocnle- 
nlach. 

Wszystkle klejenia wykonujemy kle- 
jem AK-20. 

Po wyschnle.clu kleju na zmontowanej 
konstrukcjl, kladzlemy ja na stole lub 
lepiej na desce montazowej, na wrcgach, 
wzmocnlenlaml do g6ry. Do wrejs przy- 
klejamy teraz wycle.te uprzednlo burty 
(2). Mlejsca sklejenla pokazane sa. na ry- 
sunku burty linla kreskowana.. Na czas 
klejenia sciskamy burty od zewnatrz 
dwoma cie.zarkaml. 




motor6wi 

„MALENKA" 

Jednoczesnie na dztoble osadzamy na 
kleju klocek (1) o wymlarach 10X10 mm, 
kt6ry najpierw zestrugujemy wzdluz no- 
zem, az do otrzymania przekroju poka- 
zanego na rysunku burty llnla. kresko- 
wana. Burty dociskamy do klocka gum- 
ka. 

Dalsza. czynnoscla. b(;dzle przyklejenle 
poszycla dna 1 pokladu. Obrysy poszy- 
cla dna (8) 1 poszycla pokladu (9) poda- 
Jemy na wspolnym rysunku z tym, ze 
dla poszycla pokladu (9) przekalkowuje- 
my na sklejke, grubosci 1 mm wszystkle 
obrysy pokazane pelna llnia, natomlast 
dla poszycla dna przekalkowujemy wy- 
iacznie obrysy zewn<trzne ale wydluzo- 
ne na dzloble o obrysy pokazane llnia, 
kreskowana.. 

Po wyclsclu obu ksztaitek, czysclmy 
Je drobnym paplerem sclernym. Kleje- 
nle rozpoczynamy od poszycla dna. W 
tym celu smarujemy krawedzle burt, 
wre.g oraz klocka dzlobowego klejem, na- 
kladamy nastqpnle poszycle dna 1 do- 
ciskamy z g6ry np. kleszczaml. pllnlka- 
mi, pr^taml ltp. az do wyschnie.cla kle- 
ju. 

1 Majac juz przyklejone poszycle dna, 
obracamy nasz kadlub 1 stawiamy go na 
desce montazowej dnem. Uzupelnlamy 
teraz poszycle kadluba osadzajac na kle- 
ju najpierw boki (6) a nastqpnie czqscl 
pawqzy (7) wycle.te ze sklejkl 1,5 mm. 

Celem uszczelnlenla kadluba od wew- 
nqtrz, zalewamy klejem wszystkle polq- 
czenla dna z burtami, bokami oraz cze- 
sclaml pawqzy. Tak uszczelniony kadtub 
mozemy Juz pokryc pokiadem. (9). Wszy- 



stkle krawqdzle wrqg, burt 1 j>awe*y 
smarujemy klejem a nastepnle naklada- 
my poszycle pokladu 1 dociskamy z g6- . 
ry. Po wyschniqclu calej konstrukcjl 
kadluba, czysclmy go drobnym paplerem 
sclernym. 

STOJAK WAE.U NAPJJDOWEGO 

Ze sklejkl 1,8 mm grubosci wyclnamy 
po dwle sztukl czqsci (10a) oraz czqicl 
(10b). Paskl (10a) naclnamy w mlejscu 
oznaczonym na rysunku linia przerywa- 
nq, az do polowy grubosci sklejkl a na- 
stqpnle nadlamujemy tak aby uzyskac 
pokazany na rysunku kat. Miejsce nad- 
famania 1 zagiqcla zalewamy klejem z 
obu stron. 

Z clenklej blaszkl alumlnlowej 0,8 mm 
wyclnamy pi6ro steru (10c). W Jednej 
sztuce czqscl (10b), od strony poznlejsze- 
go sklejenla, usuwamy na ksztalt poka- 
zany na rysunku czqscl (10b) Jedna, war- 
stwe. ze sklejkl. Sklejenie stojaka zaczy- 
namy od sklejenla czqscl (10b). Pomlqdzy 
te czqjcl wklejamy p!6ro steru. Od stro- 
ny zewnqtrznej doklejamy paskl (10a) a 
calosc do sklejenia sciskamy drewniany- 
ml lapami. 

Wal napeidowy (11) naszej motor6wkl 
sklada slq z dw6ch czejci: 

— z walu napqdowego wykonanego z ka- 
watka szprychy rowerowej <b 2 mm, 

— z obudowy walu wykonanego z rurki 
moslqznej lub aluminlowej o Srednlcy 
wewne,trznej (f) 2 mm. 

Obudowe. walu napqdowego mocujemy 
do spodu stojaka w dw6ch mlejscach 
cienka nitka.. Dodatkowo calosc zamoco- 
wanla zalewamy klejem. Nastqpnle w 
obudowie umieszczamy wal napqdowy 
zapuszczajqc uprzednlo w obudowe. dwle 
krople rzadkiego smaru. 

W przypadku gdy nle dysponujemy 
kawalklem rurki moslcinej czy alumi- 
nlowej na wykonanle obudowy walu, 
musimy go wykonac w lnny spos6b. 

dokonczenie no itr. 20 
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Przy kupnle szprychy rowerowej ku- 

Eiujemy dwle nakrqtki. Oddnamy kawa- 
ek szprychy od strony nlenagwlntowa- 
nej, ok. 40 mm. W imadle chwytamy 
nakrqtkq, w kt6ra, wktadamy odciqty ka- 
walek szprychy i przez pobijanie mtot- 
klem niszczymy gwint w nakre.tce. To 
aamo roblmy z nakrqtka. druga,. Teraz 
oble nakrqtki nawlekamy na wat a na- 
stqpnle nltkaml mocujemy od spodu sto- 
jaka )ak pokazano na rys. 3 pod napl- 
sem ,,2-gi wariant zalozyskowanla Wa- 
lu". Nitkl oraz nakrqtki dodatkowo w 
miejscu styku ze stojaklem zalewamy 
klejem. 

Gotowy stojak wraz z watem napqdo- 
wym przyklejamy do kadluba motor6w- 
kl w rogach wglqbienia pawe,zy. 

ZAMOCOWANIE SILNIKA 

Do napqdu motorowki uzyjemy popu- 
larnego elektrycznego silnika zabawko- 
wego pradu stalego typu H3203N, ktory 
nabyc moina w Skladnicy HarcerskleJ, 
w cenie 40, 50 zi. 

Sllnik przymocowany jest do modelu 
mala, nadbudowka. na kadluble, kt6ra z 
uwagl na sw6J ksztalt nazwijmy w dal- 
szym clqgu oplsu, wlotem powietrza (12). 
Wlot powietrza sklada sie. z trzech za- 
sadnlczych czqsci: 

— czqsci stalej — wykonanej z dw6ch 
beleczek drewnlanych przekroju 10X10 
mm a dlugoscl 30 mm, 

— czqsci ruchome), sklejonej ze Bklejkl 
gruboscl 1,5 mm 

oraz 

— blaszanej obejmkl. 

Zaczynamy od wykonanla czqsci rucho- 
mej. Sklejamy Ja, z plytek sklejkl. G6rq 
stanowl plytka, kt6ra z Jednej strony 
ma p61kollste wciqcie dopasowane do 
obudowy silnika. W srodku plytka posta- 
da jeden otw6r wiqkszy Jeden mnlejszy. 
Otw6r mnlejszy sluzy do przepuszczcnia 
dw6ch przcwod6w od zasilania silnika. 
Otw6r wiqkszy nalezy dopasowac do wy- 
tacznika guzlkowego (24), kt6ry zostanle 
tam zamocowany. Boczne plytkl sklejkl 
posladaja, wysokosc 10 mm. Jest to wy- 
sokosc dolnej czesci wylacznlka. Jednak 
w handlu znajduje slq kllka r6znych ty- 
p6w wylacznlka. Modelarz wykonujacy 
tq molor6wkq, w razle kupna wylacznl- 
ka posladajacego wyzsza. eze.Se dolna 
wlnlen dopasowac wysokosc bocznej 
plytkl. 

Po sklejenlu ruchomej czqsci wlotu po- 
wietrza wpasowujemy do wewnqtrz be- 
leczkl czqsci stalej ale lch do wewnattz 
nle wklejamy! 

Beleczki przyklejamy natomlast do 
pokladu motoriwkl w mlejscach uwldo- 
cznlonych na zestawlenlu modelu — ry- 
sunek 1. Po naklejenlu, nakladamy na 
beleczki czqsc ruchoma wlotu powietrza, 
przykladamy w p61kollste wycle.de sll- 
nik a nastqpnle opasujemy calosc obejm- 
ka, (20) wyciqta z cienklej blaszkl aluml- 
niowej lub moslqznej — 0,3-5-0,5 mm. Po- 
przez wywlercone w obejmce otwory 
© 2 mm zaznaczamy na plytkach bocz- 
nych wlotu powietrza mlejsca pod wkre.- 
ty. Odejmujemy teraz silnlk wraz z 
obejma, 1 w zaznaczonych mlejscach wler- 
clmy w plytkach otwory 1,2 mm, na 
glqbokosc 10 mm. Do zatozenla zamoco- 
wania silnika sa, nam jeszcze potrzebne 
4 wkre.ty do drewna 2 mm X 8 mm (ID. 
Dokonujemy teraz pr6bnego montazu 
calego zawieszenla silnika. Jak Jul wszy- 
stko jest dobrze dopasowane, demontu- 
Jemy z powrotem cale zawleszenle sil- 
nika. 



PODSTAWKA POD MODEL 

Do dalszego wykonywanla modelu, jak 
rewntez potem po wykoriczeniu, do prze- 
cliowywanla modelu Jest nam niezbqdna 
podstawka pod model (28). Sklada siq ona 
z czterech czesci: 

— dwbch bok6w wyd^tych ze sklejkl 
gruboscl 3 mm, oraz 

— dw6ch beleczek sosnowych o wymla- 
rach S mm X 10 mm X 180 mm. 

Przy przekalkowywanlu bok6w pod- 
stawkl zwracamy uwagq na to, te ka2dy 
bok Jest lnny.- Po wyclqclu bok6w oraz 
przyclqciu na dlugosc beleczek, osadzamy 
bokl na beleczkach, a nastqpnle zalewa- 
my klejem przejscla beleczek przez bokl. 

WYPOSA2ENIE MOTOROWKI 

Kokplt naszej motor6wkl (Jest to miej- 
sce, gdzie we wglqbieniu pokladu przeby- 
wa zaloga motor6wkl) otoczony Jest z 
trzech stron wlatrocbronem. Wykonuje- 
my go naste.puja.co: z cienklej plyty me- 
tapleksu (plexl) lub gdy nie mamy do 
dyspozycji takiego tworzywa, to z oczy- 
szczonej kliszy rentgenowskiej wycina- 
my dwie ksztaltkl (14) oraz jedna ksztalt- 
ke. (13). La,czymy Je ze soba, klejem tak 
aby tworzyly wiatrochron tak Jak to wl- 
dzimy na rys. 1, ale do modelu Jeszcze 
nle przyklejamy. Dalej przygotowujemy 
sobie proporczyk (18). Wok61 szpilkl okle- 
jamy pasek papleru, ktdry nastqpnie ob- 
clnamy na ksztalt tr6Jka,ta. Na propor- 
czyku rysujemy kolorowym tuszem znak 
czy godlo klubu albo jakis sw6j zna- 
czek. Kolo ratunkowe (16) wykonujemy 
z dw6ch kra.zk6w, kt6re wycinamy ze 
sklejkl 3 mm a nastqpnle sklejamy. Lln- 
ke. wok61 kola roblmy z grubej nitkl. 
Linkq przymocowujemy do kola paskaml 
kolorowej tasmy samoklejqcej, lub kllko- 
ma zwltkaml tej samej llnki. 

Do zamocowanla kola ratunkowego na 
pokladzle slu2yc nam bqda dwa koleczkl 
(17), ktore obrablamy z kawalkdw be- 
leczki. Dwa wywletrznikl (15) wystrugu- 
jemy r6wnlez z kawalk6w beleczek. 

LAKIEROWANIE MODELU 

Aby model uodpornlc na dzlalanie wo- 
dy oraz aby sle leplej prezentowal, mu- 
simy go pokryc laklerem. Do tego celu 
uzyjemy bezbarwnego lakleru nitro. 
Pierwszy raz rozprowadzimy pqdzlem 
warstwe. lakieru rozrzedzonego rozcien- 
czalnlkiem nitro w stosunku — Jedna 
czeit lakleru, dwle czqici rozcieflczalni- 
ka. Po wyschnie.ciu, zauwaiymy, ze 
drewnlane czqsci staly sle. szorstkle. Bar- 
dzo drobnym papierem sciernym prze- 
szllfowujemy wszystkle plaszczyzny. Dru- 
gl raz laklerujemy troche gestszym la- 
kierem, po czym znowu szllfujemy. Trze- 
cl raz laklerujemy rdwniei tym samym 
gqstym laklerem co uprzednio. 

Aby uplqkszye nasza. motordwke. ma- 
lujemy lakierami kolorowyml. 

Podajemy jedna. z propozycji, ale dob- 
rze bedzle jak sobie sw6J model pola- 
kierujecle wedlug wtasnego uznanla. 

Nasza propozycja laklerowanla: dno 
motorowki laklerujemy na czerwono, 
burty oraz rule, modelu na bialo lub 
z61to. Poktad modelu zostawlamy w na- 
turalnym kolorze drewna. Wywletrznikl 
oraz wlot powietrza na czerwono. Dodat- 
kowo na czerwono. laklerujemy co druga. 
ewiartkq kola ratunkowego, a drugie 
dwle cwlartkl na blato. Na polach bla- 
tych plszemy nazwe. naszego modelu. Na 
dzloble motorfiwki Jesll wykonuje Ja. kU- 
ku modelarzy w kluble czy szkole, ra- 
dzimy nakleic z clenkiego bialego karto- 



nu kolko o irednlcy ok. 40 mm, a na 
nlm umlesclc kolejny numer modelu. 
K61ko pokrywamy nastqpnie rzadklm la- 
klerem. Podstawke. pod model lakleru- 
jemy lakierem bezbarwnym. 

MONTA2 MODELU 

Do wykonanla kompletnego montazu 
motor6wki potrzebne sq nam Jeszcze 
nastcpujqce rzeczy: dwa kawalkl clen- 
kiego przewodu elektrycznego (23) w 
lglelicle, dlugoscl 150 mm kazdy, z tym 
le Jeden koloru czerwonego a drug! ln- 
nego koloru. Do polaczenla silnika z wa- 
lem napqdowym ulyjemy 70 mm kawal- 
ka gumkl wentylowej (21) do roweru. 
Jako pqdnik sluiyc bqdzle sruba mode- 
larska 30 mm z gwlntem M2 (22) taka 
jakie nabyc mozemy w CSH. 2r6dlo za- 
silanla (26), to plaska bateria 3R 12 — 
4,5 V. Do Jqzyczka mledzianego wysta- 
jqcego od g6ry silnika (19) koto ktorego 
znajduje sle. napis (+) lutujemy przewdd 
koloru czerwonego a do drugiego Jqzycz- 
ka ze znaklem (— ) przewod koloru in- 
nego. Oba przewody przepuszczamy te- 
raz poprzez otw6r w plytce gornej wlo- 
tu powietrza (12). Przewbd czerwony 
uclnamy ok. 15 mm za przejsclem przez 
wlot. Oba konce po uciqciu odlzolowu- 
Jemy na przestrzenl ok. 5 mm. Jeden ko- 
niec odlzolowany mocujemy w zaclsku 
wylacznlka po Jednej stronie a drug! 
w druglm zaclsku po drugie J stronie wy- 
lacznlka. Teraz mocujemy caly wyla.cz- 
nlk we wlocle powietrza. Dalej, prze- 
puszczamy poprzez otwory w pokladzie 

Srzewody, nakladamy wlot powietrza na 
eleczkl, owljamy silnik objemka 1 skr^- 
camy wszystko czterema wkrqtami. Kon- 
ce przewod6w, kt6re teraz znajduja, sle. 
wewnqtrz kadluba odlzolowujemy na 
dlugoscl ok. 5 mm. Do koricow tych przy- 
lutowujemy zaciski (25), kt6re wycinamy 
z kawalkdw cienklej blaszkl mosiqtnej, 
w ktbrcj naclnamy pileczkq wlosnicowa. 
dwa r6wnolegle naciqcia. Naciqcia w 
cienklej blaszce molemy zroblc kladqc 
Je do ciqcia na kawalku sklejkl np. 
3 mm. 

Klejenie wiatrochronu zaczynamy od 
przyklejania bok6w do kt6rych przykle- 
jamy sclane. czolowa.. Kolo ratunkowe 
kladzlemy na pokladzle w miejscu po- 
kazanym na rysunku zestawlenlowym 
(rys. 1). Koleczkl stuza.ce do umlejsco- 
wlenia kola, przyklejamy do pokladu 

wewnqtrz kola ratunkowego. Szpllke z 
proporczyklem wbijamy na dzloble po- 
kladu. Na nagwintowana. koncbwkq wa- 
lu, nakrqcamy srubq napqdowq. Na kori- 
cbwkq walu silnika naclskamy gumkq 
wentylowa, kt6rej konlec drugl naclska- 
my na konc6wkq walu napqdowego. I tak 
zakonczylismy montai naszej motor6wkl. 

STARTY MODELU 

Baterlq plaska osadzamy w kokplcle 
pomie,dzy wzmocnieniaml. Zaclsk prze- 
wodu czerwonego zakladamy na kohc6w- 
ce baterii oznaczonej znaklem (+), nato- 
mlast zaclsk drugiego przewodu zakla- 
damy na konc6wce baterii oznaczonej 
znaklem (— ). 

Poprzez naclsnle.cie guzlka wylacznlka 
uruchamiamy prdbnie silnlk. Jesll wszy- 
stko Jest w porzadku, mozemy wypr6bo- 
wac dzlalanie modelu w mlscc lub wan- 
nle. Model jest bardzo maly, dlatego tez 
puszczamy go na malych akwenach, a 
najleplej na basenach. Poprzez wygiecle 
pl6ra steru, model bqdzie skrqcat duzym 
lukiem. 

2yczymy dobrej pogody i duzej zaba- 

wy. 

WITOLD STAftCZYK 



8PIS MATERIALOW 


1 
1 


Kolo ratunkowe 


16 
17 


sklejka 3 mm — lnne 

materlaly 

sona 6 X 6 X 16 






Numer 




Kotek 


Ilo46 


Nazwa cze£ci 


czesci 


Material 


1 
1 


Proporczyk 
Silnik Sllma typ 
H-3203N 


18 


papier -f szpllka 


1 


Klocek dzlobowy 


1 


sosna 10 X 10 X 115 




19 


r62ny 


2 


Burta 


1 


sklejka 3 mm 


1 


Objemka 


20 


blacha aluminiowa 


1 


Wre.ga 


3 


sklejka 3 mm 






0,3 mm 


2 


Wzmocnlenle 


4 


sklejka 3 mm 


1 


Wat glqtkl 


21 


gumka wentylowa 


1 


Wrqga pawqzowa 


5 


sklejka 3 mm 






70 mm 


2 


Bok 


e 


sklejka 1,6 mm 


1 


Sruba napqdowa 






2 


Paw^i 


7 


sklejka 1,5 mm 




30 


22 


Poliamld gwlnt MI 


1 


Poszyde dna 


8 


sklejka 1 mm 


t 


Przewdd 0,5 




1 


Poklad 


8 


sklejka 1 mm 




w lglelicle 


23 


mledz. iglellt czerwony 


1 


Stojak walu 


10 


sklejka 1,5 mm -I- bla- 






1 zolty 








cha aluminiowa 


1 


Wytacznlk guzikowy 


24 


r6zny 


1 


Wal z obudowa. 


11 


szprycha rowerowa, 


2 


Zaclsk 


25 


blacha mledzlana 








rurka moslelna 


1 


Bateria plaska 3 R12 


M 


r6lny 

stal lub mosladz 


1 


Wlot powietrza 


12 


sklejka 1,5 mm + be- 
leczki 10 X 10 


4 


Wkrety do drewna 

2X8 


XI 


1 


Szyba przcdnia 


13 


metapleks 1 mm 


1 


Podstawka pod model 


28 


sklejka 3 mm + 2 be- 


2 


Szyba boczna 


14 


metapleks 1 mm 






leczki sonowe 6X10X 


2 


Nawlewnlki 


15 


sosna 10 X 10 X 30 








X 170 mm 
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OPtiR HYDRODYNAMICZNY MODELI ZAGLOWYCH (3) 



OP6R CI$NIEN!A 



Op6r cUnlenla bqdqcy Jednym ze skladnlk6w oporu lepkoscl 
wywolany j est zaburzenlaml oplywu ciala na skutek lepkoscl 
wody i zmlany prqdkoscl oplywu. Powstaje w wynlku rdinlcy 
cisnlenla w dztobowej 1 rufowej czqscl oplywanego ciala, r6znlcy 
majqcej swe trodlo g!6wnle w obnizenlu cisnlenla na rufle. Spa- 
dek cisnlenla w rufowej czqscl elala Jest bezposrednim skutklem 
zjawlska zwanego oderwanlem siq przcplywu od scianek oply- 
wanego ciala, ktoremu towarzyszy powstanie wlr6w pochlania- 
Jqcych spore lloscl energll. Oderwanie wystqpuje zwykle w 
miejscu, w kt6rym nastqpuje najszybszy wzrost cisnlenla, ten zas 
z kolel zaleiy od krzywlzny ciala, a zatem od jego ksztaltu. Teo- 
retyczny 1 rzeczywlsty rozklad cisnlenla wzdluz oplywanego 
ciala pokazano na rys. 3.1. 




ODErWAME PRZEFtyVAJ 



Rys. 3.1. 



Rdinlca cisnleri teoretycznego 1 rzeczywlstego na rufle Jest 
przyczyna. powstawanla oporu cisnlenla. Ze wzglqdu na zalez- 
nosc tego oporu od ksztaltu ciala i wyste.puja.ce za cialem wiry. 
op6r cisnlenla nazywany Jest takze oporem ksztaltu lub oporem 
wirowym. 

Wielkosc oporu cisnienia zaleiy od szerokosci obszaru zawlro- 
wan za cialem, kt6ry z kolel zaleiy od polozenia punktow oder- 
wania przeplywu. Im bliiej czqscl splywowej (rufowej) bqda. le- 
ialy punkty oderwania, tym mniejszy bqdzle op6r cisnlenla. 

Z punktu wldzenia wielkosci oporu cisnienia wszystkle ciala 
moga. bye podzlelone na oplywowe 1 nleoplywowe. Na rys. 3.2. 
pokazano oplyw smuklego ciala z lagodnym splywem warstwy 
przysclennej 1 oplyw ciala z oderwanlem siq przeplywu. 




Rys. 3.2. 

Wlelkoic oporu cisnienia moie bye obllczona wg nastqpujqcego 
wzoru: 

Rp= jp-V«-C p . A IkGi 

gdzie: 

P — gqstosc wody ■ 102 |kG • sek'/m'l 
V — prqdkosc doplywu wody (prqdkosc ciala) |m/sek) 
Cp — bezwymiarowy wsp61czynnik oporu cisnienia dla danego 
ciala otrzymany z badan doswiadczalnych 

A — powlerzchnia najwiqkszego przekroju poprzecznego oply- 
wanego ciala [m'|. 

Sposob okreslania powierzchnl A pokazano na rys. 3.3. 




Rys. JJ. 

Elementy modeli zaglowych sq clalaml dobrze oplywowyml 1 z 
punktu wldzenia lch ksztaltu, powinny posladac maly op6r ci- 
snienia. Nie zawsze Jednak op6r cisnlenla Jest maly, a przyczy- 
na, tego sa. skompllkowane zjawlska oplywu zachodza.ee przy nl- 
sklch liczbach Reynolds'a R„, kt6ryml cechuja sie. oplywy mo- 
dell zaglowych. 

Proces odrywanla sie. przeplywu od powierzchnl ciala Jest 
skompllkowany 1 zaleiy w gtownej mierze od cisnlenla wzdlui 
oplywanej powierzchnl. Okollcznoscla. nlezmlernle wazna. Jest 
takze charakter oplywu w warstwle przysclennej clata — laml- 
narny czy turbulentny. 

W oplywie rzeczywlstych statkow, Jachtdw czy samolotow ma- 
my do czynlenla przewainle z oplywaml turbulentnyml lub la- 
mlnarno-turbulentnyml. W oplywaeh modeli zaglowych 1 lch 
elementdw przewataja. oplywy lamlnarne 1 oplywy stoja.ee na 
pogranlczu lamlnarnych 1 turbulentnych. ktore ze wzglqdu na 
skompllkowany strukturq sa. stosunkowo malo poznane przez 
naukq. 

Polozenle punkt6w oderwania, a tym samym wielkosc oporu 
cisnienia, mote zasadnlczo rdznic siq dla danego ciala w zalez- 
nosci od charakteru Jego oplywu. 

W turbulentnej warstwle przysclennej nastqpuje intensywna 
wymiana drgajacych czasteczek wody, a energla klnetyczna cza,- 
stek Jest duza. Sprawla to, ie warstwa przyscienna turbulentna 
nilnle przylega do powierzchnl oplywanego ciala i odrywa siq 
z trudnoscla,. 

W lamlnarnej warstwle przysclennej czasteczki poruszaja, siq 
bez drgan 1 dysponuja. mala, energla klnetyczna. ktora. szybko 
wytracajq w miarq przeplywu wzdluz ciala. Warstwa taka ma 
sklonnosc do latwego odrywanla siq od powierzchnl ciala, czemu 
towarzyszy wzrost oporu cisnienia. 

Jak wldac, oderwanie przeplywu moie znacznie wczesniej na- 
stapic przy oplywaeh o cbarakterze lamlnarnym nli turbu- 
lenlnym. 

Na rys. 3.4. pokazano oplyw tego samego ciala w warunkach 
laminarnych 1 turbulentnych. 
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Rys. 3.1. 

Jak Jut wspomnlano, w oplywie elementow modeli zaglowych 
ze wzglqdu na niskie llczby Reynolds'a Rn < 400 000 = 4 • 10 s ma- 
my przewainie do czynlenla z oplywaml lamlnarnymi, kt6re roa- 
Jq skionnosc do latwego odrywanla siq od powierzchnl ciala. 

Punkty oderwania letq zwykle w miejscu gdzie cisnienle na 
powierzchnl ciala po osia,gnlqclu swego minimum, zaczyna gwal- 
townle przyrastac. Ten wzrost cisnienia nastqpuje nieco za mak- 
symalna, grubosclq (szerokosda.) oplywanego ciala i tam nastq- 
puje najczqsciej oderwanie lamlnarne. Wynika stad wnlosek, ie 
na polotenie punktow oderwania zasadniczy wplyw ma umiej- 
scowlenle maksymalnej gruboscl oplywanego elementu. Na rys. 
3.5. pokazano zaleinosc punktow oderwania od poloienia maksy- 
malnej gruboscl ciala w zakresle podkrytycznych llczb Rey- 
nolds'a. 



dokenczeni* na str. 22 
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Rys. 3.5. 

Mlmo nlskich llczb Reynolds's, ktorym odpowladaja. oplywy 
laminsrne, nle zawsze na elementach model! musi zachodzic 
oderwanie lamlnarne. Czesto zdarza sle, ze oplyw lamlnarny za- 
nim zdqzy sle oderwac, przeksztalca sle w oplyw turbulentny 
1 oderwanie nastepuje znacznle p6znlej na same] splywowej cze- 
SCl ciala. 

Podwodna cze<c kadluba modelu ma najczesclej ksztalt podob- 
ny do clala pokazanego na rys. 3.5 b). tzn. maksymalna szero- 
kosc kadluba znajduje sle w ezqScl rufowej. Takl ksztalt powo- 
duje, ze przewazajqca czesc kadluba objeta jest oplywem laml- 
narnym, kt6ry na rufle przeradza sle w oplyw turbulentny z 
nlewielklml oderwaniaml. Oplyw kadluba modelu pokazano na 
rys. 3.8. 
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Rys. 3.8. 

Charakter zjawlska oplywu Jest trudny do okreslenla 1 zalezy 
nle tylko od llczby Reynolds'a, ale takze od turbulencjl we- 
wnetrznej wody. stabllnoscl ruchu modelu, ka.ta dryfu Up. W 
przypadku zafalowanla akwenu wodnego pojawla sle wewnetrz- 
na turbulencja wody, a uderzenla fall w kadlub powoduja. Jego 
drganla, w wynlku czego oplyw lamlnarny moze wczesnlej stra- 
cle statecznosc 1 przerodzlc sle w oplyw turbulentny. Okreslenle 
czystego oporu clsnlenla kadluba modelu zaglowego jest zagad- 
nlenlem skompllkowanym, ze wzglqdu na trudnoscl oddzlelenla 
go od pozostalych skladnlk6w oporu calkowltego. 

Na duze trudnoscl napotyka takze okreslenle oporu clsnlenla 
1 charakteru oplywu taklch elcmentdw modelu jak ptetwa ba- 
lastowa, ster czy balast. Te elementy ze wzgledu na mala lch 
dlugos6 L cechuja. slq nlsklml llczbaml Reynolds'a w zakresle 
predkoscl ptywanla modell 

pletwa balastowa R n < 300.000 - 3 . 10» 

pletwa sterowa R n < 100.000 - 10« 

balast R n < 400.000 ™ 4 . 10" 

Nlskle llczby Reynolds'a sprzyjaja, wczesnemu powstawanlu 
oderwan przeplywu co prowadzl do wzrostu oporu clsnlenla. 
Szczegdlnle sprzyjaja.ce warunkl do oderwan panuja. podczas 
ioglugl „na wlatr", kledy to woda dopiywa do elementdw mo- 
delu pod katem dryfu X —3-4-8° 1 podczas gwaltownych zwro- 
t6w modelu kledy ka,t doplywu wody do pletwy sterowej slega 
kllkunastu stopnl. w taklch warunkach oplyw szczegdlnle latwo 
odrywa si? na stronle ssacej oplywanego data, w wynlku czego 
gwaltownle wzrasta op6r clsnlenla. Na rys. 3.7. pokazano zmlany 
charakteru oplywu w zaleznoscl od wlelkoscl kata doplywu wody 
do prof 11 u elementu modelu. 



V • L 




Rys. 3.7. 



Ponlewaz zjawlska zachodza.ce przy oprywach lamlnarnych 
1 na pogranlczu lamlnarnych 1 turbulentnych sa. malo zbadane 
1 sllnle zaleza. od wlelu czynnlkdw, nle mozna dokladnle okres- 
11c charakteru oplywu dla kazdego z elementow modelu, anl je- 
go oporu clsnlenla. Pragnlemy tylko zwrdclc uwage na zlozonosc 
zjawlska oplywu modelu 1 duze mozllwoscl eksperymentowanla 
w tej dzledzlnle. 



MOZLIWOSCI ZMNIEJSZENIA OPORU ClSNIENIA 

Ze wzslcdu na to, ze wspdlczesne kadluby modell zaglowych 
sa. zwykle bardzo smukle z maksymalna. szerokoscla. w czescl ru- 
fowej, mozllwoscl zmnlejszenla oporu clsnlenla kadlubdw sa. bar- 
dzo ogranlczone. Nalezy jedynle unlkac zagleblonych w wodzle 
pawezy, kt6re przy malych predkosclach sa przyczyna przy- 
rostu oporu. #—■« i> -# 

Ponlewai o wlelkoscl oporu clsnlenla decyduje polozenle punk- 
t6w oderwanla przeplywu, zmnlejszenla oporu mozna dokonac 

Erzez przesunlecle oderwan maksymalnle w kierunku rufy. Do- 
onuje sle tego przez przesuwanle maksymalnej gruboscl oply- 
wanego clala w kierunku krawedzi splywu. Profile tak uksztal- 
towanych clal nosza, nazwe. proflll lamlnarnych, ponlewaz oplyw 
lamlnarny o malym wsp61czynnlku oporu tarda daje sle. na nlch 
utrzyma6 bez oderwan na znacznej dlugoscl. Na rys. 3.8 poka- 
zano oplyw klasycznego 1 lamlnarnego profllu pletwy balastowej 
pod malym ka.tem dryfu X 
Pozytywne wynlkl moze dac stosowanle profUl lamlnarnych 
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Rys. 34. 

dla pletwy balastowej 1 balastu, do ktorych naplyw odbywa sle 
pod ^malym katem dryfu 1-3-4-8", a na kursach z wlatrem 

Na pletwle sterowej, kt6rej katy wychylenla sleKaja kllku. 
a przy zwrotach dochodza. do 35", nle da sle unlknad oderwan 
mlmo stosowanla proflll lamlnarnych. Oderwanie przeplywu na 
stronle ssqcej steru prowadzl do spadku doskonaloscl hydrody- 
namlcznej steru t.zn.: wzrasta opfir clsnlenla, a slla noSna jest 
niewielka. Droga do zapobleganla wczesnym oderwanlom jest 
iwlekszenle dlugoscl profllu steru L w kierunku naplywu wody, 
dzlekl czemu wzrasta Uczba Reynolds'a. 

Innym sposobem zapobiegajacym przedwezesnym oderwanlom 
Jest stworzenle sztucznej turbuUzacjl. Polega ona na sztucznym 
przeksztalcenlu przeplywu lamlnarnego w turbulentny o mnlej- 
szej skionnoscl do oderwan. Sztuczna. turbullzacje wywoluje sle 
stosujac rbznego rodzaju turbullzatory przed krawqdzia natarcla 
oplywanego clala lub na Jego powlerzchnl. Turbullzatorem moze 
by* np. drut o srednlcy okolo 1 mm rozplety przed krawedzia. 
natarcla pletwy sterowej lub sztuczna chropowatosc na po- 
wlerzchnl clala uzyskana przez naklejenle zlaren plasku lub kr6t- 
klch sztyfclk6w. Przykiady turbulizatordw 1 opryw po lch za- 
stosowanlu pokazano na rys. 3.9. 





Rys. 3.9. 

Turbullzatory sa z powodzenlem stosowane na skrzydtach mo- 
dell latajacych poprawlaJa.c w wlelu wypadkach doskonalos6 
aerodynamlczna. modell. 

Ponlewaz w modelach zaglowych nlkt dotychczas nle stosowat 
turbullzatordw, trudno Jest ocenld lch zalety oraz podac wska- 
zanla co do technlkl lch umleszczanla. Wydaje sle Jednak, ze 
stosowanle lch na pletwach sterowych moze dad pozytwne wy- 
nlkl w postacl zmnlejszenla przedwezesnych oderwan przeply- 
wu 1 zwlekszenla slly nosnej steru. 

Czolowl modelarze stosuja. w swolch modelach latwe do wy- 
konanla 1 wygodne w eksploatacjl clenkle pletwy z blachy dura- 
lowej o gruboscl 3-4-5 mm. 

M6wla.c o zmnlejszenlu oporu clsnlenla, nalezy pamletac o ko- 
rzystnym wplywle dlugoscl clala L na op6r. Wlemy, ze lm wlek- 
sza dlugosc L to tym wleksza Uczba Reynolds'a przy danej pred- 
koScl, a co za tym Idzle mnlejsza sklonnose do oderwan prze- 
plywu. 

JACEK CENTKOWSKI 
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POSTEP TEGHNICZNY W ZDALNYM STEROWANIU MODELI 



Ostatni dziesiqcoletni okres rozwoju technicznego radlomode- 
larstwa charakteryzuje to, ze g!6wny nacisk byl sklerowany na 
ulepszenie, technologic 1 organizacjq wielkoseryjnej produkcjl 
urzqdzeri sterujqcych. Mozemy tez odnotowac kllka bardzo 
istotnych nowosci w rozwlqzaniach konstrukcyjnych. Wynlkly 
one z nader proste] przyczyny: dynamiczny rozwdj ilosciowy 
urzqdzeri radiomodelarskich 1 radiotelefondw osobistych pra- 
cujqcych w tym samym pasmie czqstotliwosci 27,12 MHz. Po- 
nlewaz przy wzajemnych zakldceniach wiqksze straty ponoszq 
radlomodelarze rozbljajqcy kosztowne modele, wytwdrnie 
urzqdzeri do zdalnego sterowanla muslaly zrobic Jakis krok. 
A dodajmy, te sq Juz wytw6rnle. kt6re w okresie ostatnlch 
4 lat produkujq rocznie okolo 50 000 kompletdw urzqdzeri do 
proporcjonalnego sterowanla modeli. Takich wytwdrnl Jest na 
swlecie ponad piqe, roczna produkcja kazdej z nastqpnych 
dzleslgclu wynosl po 10 000—20 000 komplet6w urzqdzeri steru- 

W tej sytuacjl organlzacje zrzeszaja.cc radlomodelarzy za- 
czqly domagac siq od wlndz tqcznosci przyznania nowych, 
mnlej zagqszczonych pasm czqstotliwosci. W wyniku tych sta- 
ran, w niektdrych krajach przyznano Juz radiomodelarzom, 
obok pasma 27,12 MHz, wybrane kanaly w pasmach: 13,5; 
32; 35; 40; 53; 72 i 434 MHz. 

Uprawnlenla te sq Jednak przyznawane z ograniczenlami 
narzucajqcymi warunek stosowanla urzqdzeri sterujqcych z od- 
stqpem miqdzykanatowym w. cz. 10 kHz, za wyjqtkiem pasma 
434 MHz, dla ktorego odstep miqdzykanalowy wynosi 25 kMz 
1 pasma 72 MHz z odstepem 50 lub 80 kHz. 

Nalezy podkreslli, ze w praktyce uzyskanle odstqpu mlq- 
dzykanalowego 10 kHz w pasmie 27,12 MHz, Jest bardzo trudne 
(zwykle wynosl on 20—30 kHz). Te wymagania technlczne. 
a takze rozszerzaja.ee siq perspektywy handlowe na rynkach 
dla urzqdzeri radiomodelarskich, spowodowaly koniecznosc 
wprowadzenla do produkcjl urzqdzeri sterujqcych nowych — 
dla tej dzledzlny — rozwlqzari technlcznych. Okazalo sie. 
przy tym, ie chociaz wiqkszosc konstruktorbw wybralo no- 
wq, bardziej zlozona, technlkq przekazywanla lnformacji roz- 
kazodawczych do modeli, la.cza.ca. cechy modulacjl szerokoscl 
lmpulsu 1 modulacjl czqstotllwosciowej (urzqdzenia oznaczone 
skr6tem FM), to znalezll sle. tacy, ktdrzy usprawnill dotych- 
czasowy system stosujqc slnusoldalnq modulacjQ wqskopasmo- 
wq (urzqdzenia oznaczone skrolem SSM). Przy czym cl dru- 
dzy uzyskall JesU nle lepszc, to przynajmniei rriwnorzqdne 
wynlki. 



Sterowanie proporcjonalne i ; 

Zanlm zapoznamy sie. bliiej z nowyml roiwiqzanlami — 
kilka slow o klasycznym Jut sterowaniu proporcjonalnym 
modeli na zasadzie modulacji szerokoscl lmpulsu. Tak wtasnle 
dziatajq znane u nas dotqd urzqdzenia produkeji fabrycznej 
1 budowane samodzlelnle. 

Sp6Jrzmy na rys. 1 przedstawiajqcy zasadq dzlalanla urza.- 
dzenla sterujqeego z dwoma serwomechanlzmami. W szyfrato- 
rze nadajnlka wytwarzane sq sygnaly impulsowe, kt6re w okre- 
slonym rytmle zalqczajq 1 wylqczajq czlon wlelkiej czqstotli- 




Zusada dztatania urzqdzenla do zdalnego proporcjonalnego ste- 
rowanla modeli (opts to tekscte artykulu) 



wosci nadajnlka. Ruchy drqzkdw sterowych (1, 2) zmlenlajq 
szerokosc impulsdw. Nadajnik, poprzez antenq, wysyla fale 
radiowe tworza.ee clqg sygnalbw ztozonych z grup Impulsow 
o nastqpujqcej stale powtarzajqeej sle. kolejnoscl: 
Impuls synchronizujqcy S o nlezmiennej szerokoscl, kanalowy 
impuls sterujqcy l dla pierwszego serwomechanizmu <o sze- 
rokoscl zmlenlanej przy pomocy drqzka sterowego 1), kanalo- 
wy impuls sterujqcy 2 dla drugiego serwomechanizmu (o sze- 
rokoscl zmlenlanej przy pomocy drqtka sterujqeego 2). A wise: 
S-l-2; S-l-2, S-l-2 ltd. Kazda grupa impuU6w (tzn. S-t-2) ma 
Jednakowq szerokosc, zas impuls synchronizujqcy S (zwany tez 
przerwq synchronizujqcq) sluzy do rozdzielania poszczegdlnych 



grup impulsow kanalowych (1, 2) oraz synchronlzacji szyfra- 
tora nadajnlka z deszyfratorem w odblorniku. 

Odblornlk, poprzez antenq, wychwytuje sygnaly docleraJa.ee 
z nadajnlka 1 wydziela z nich clqg sygnatow zlozonych z grup 
impulsow (S-l-2; S-l-2 ltd.). Z tego ciqgu sygna!6w deszyfrator 
wybiera poszczeg61ne kanalowe impulsy steruja.ee (1-2; 1-2 itd.) 
i przekazuje je do wlasciwych serwomechanlzm6w (1 lub 2). 



Sygnal toielkie; rzestotllumsVi nadajnlka do proporcionalnego 
sterowanla modeli pracujqceao w systemie modulacji AM a) 
i FM (rys. b). 




Pordwnanle charakterystyk promieniouiania tulelkiej czqstoliwo- 
»cl trzech rodzajdw nadaJnUcdu) do proporcjonalnego steroioania 
modeli; a — AM z oznaczenlem F, b — FM z oznaczeniem tym- 
czasowym FE, c — SSM z oznaczenlem tymczasowym FE. 



Kazdy serwomechanlzm por6wnuJe stale szerokos£ przekazy- 
wanych mu kanalowych lmpulsbw sterujeqych (IS) z szerokos- 
clq wytwarzajqeego w nlm lmpulsu porbwnawczego (IP) zale2- 
nego od aktualnego ustawienia Jego dzwlgnl sterowej. 

Gdy szerokoscl obu impulsow sa. roine, serwomechanlzm dq- 
2y do lch zrbwnania, po czym zatrzymuje sle. w tym poloze- 
nlu odpowiadajqeym wychylenlu drqZka sterowego w nadajnlku. 

Tak samo dzialaja. urzqdzenla sterujqce z wlqkszq llczbq ser- 
Womechanizm6w (do 7 — »). 

Cdn. 

JNZ. JANUSZ WOJCIECHOWSKI 
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Zmienna szerokosc | 

Neutrum :1,5 ms f c - f = 2,7±0,3kHz 

♦0,5ms(sterowanie) 
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EUniinacyjoroh, Ontrmlnych I Ogo 



KALENDARZ 
oUklch Impm Mod.lar.kie Lhrl Obrony Krajn 



u rok 1S78 



Termin 
1 



Nazwa imprezy 
5 



Klasy 


Strefa 


Organize tor — ZW 






(Miejscowoic) 


? 


5 


6 


W/» rr*m ■ 1 ■mtfiu 




PM Tarnow 


RC-EA, RC-Efl, 






RC-EBS. 






VV/cr n-inilaminii 

FV/K * ^1J*— IlilUU 




Opole 


RC-EA, RC-Efl; W; 




(ZDK Zawadxkie) 


RC-E 






S3B; S4B; S7 


P6tnoc 


Gdansk 




(Pruszcz Gdansk!) 


I-VS 


P6bioc 


Toruii 






(Grudziadzl 


I-VS 


1UIUIUUC 








( Ruda Slaaka'i 






Lodz 


RC-VI- RC-V2 






RC-E 






I-IV 




PSM- WKMK 






Poznan 


RC 


P6tnoc 


Koszalin 


F2B; F2D; F4B 


Wsch6d 


Tarnobrzcg 






(Stalowa Wola) 


RC 


Pohidnie 


Tarnow 


I-VS- RC 


Zachod 


Poznan 


FIA;'m>Ic 




Wroclaw 


Forray, FSB 




(Zakrzdw) 


FSSX-M-IO 


Poinoc 


Olsxtyn 






(Ifawa) 


F1A-B-C Male 


Potaoc 


Stupsk 


Fnrmv F^IB 
x o r my ( r jd 




( Lrbork Lubowidll 

V 1 ft 1 r * I « AiHWV FT 1^* — J 


F2B; F2D; F4B 


Pohidnie 


Czestochowa 


FOR F?D F4B 


Zachod 


L6d± 






(Olechow) 


I-VS 


Wich6d 




IIS, vs 




PSM Poznan 


D, F5 


PAhiHnir* 


Nowy Sacs 






(Zbvazvcc^ 


DX-M-IO F5X 


P6faioc 


Pila 




(Trzciankal 

\ A 4 Mm™ y 




Wschod 


T .i iVil i n 


F^X-F^SX-M.!!) 


\Vsch6d 


Lublin 


FIA-B-C Male 


Zach6d 


Jclenia Gora 


Fnrmv FSR SSR 
roi my rJD| ojq, 






S4B S7 






E; A; B 


Potnoc 


Koszalin 


D* F5 


Zachod 


IConin 


RC 


Wschod 


Wytzkow 


HCVI- RC-V2 




PSM, WKMK 






LOK — Poznan 


Fl ■ F2 • F3 


Pobioc 


Wtortawck 


F6- F7 • FSR 






A* B' E* F2 


Pnhirl nir~ 


Katowice 


PS; 






PI; FSR 


Wichod 


Warazawa 


FS, F6, F7 


Zachod 


Zielona G6ra 


W^t/ mnilltninu 

If IK I^KIII* UHMW 




Szczecin 


DK-X-10; 




MDK Stargard 






Morzvczvn 


Fl FS Ffi F7 
rip r j, i J, »' j 


ruiuuiiic 


Onole fZawadzkie) 


m 
rot*. 






F9R F2D- F4B 

iLOj iu/) 


Polnoc 


Stupsk 








A' R ■ F.* F2' F6- 


Wschod 


Lubl in 


F7 






Fl; FSR 




Watbrzych 






(Zaaorzc Slaskie) 


W/g reguUrainu 




Szczecin 


nic.Y-M* F5X 




i* Mo rzvez vn ^ 


FIA-B-C 


Wich6d 


Suwalki 


\1n fnrftiv 
ivmic luniij 






F3B.3SB, S4B, S7 






A- B* E* F2 


Zachod 


Wroclaw 




(Olcinica) 


E; F2 




Pila (Czarnkow) 


FIA-B-C 


Pohidnie 


Przemyil 


Mate Formy t 






F3B.S3B, S4B.S7 










Tamow 


FV Ffi- F7 • FSR 




Bielsko-Biata 




(CMwiecim^ 


F9R* F?H- F4R 




Olsztyn 


I-VS 




Poznan 


E; F2 




Suwalki 


A; B; Fl 





Katowice 


F2B; F2D; F4B 





Lodi 






(Olechow) 


DX-M, F5X 





Lublin 


FJlO F5SX-M-10 






FIA-B-C; 


— 


Pila 


Male Formy 






TT"?B- Q^R- ^7R- ^7 






W/g regulaminu 





Szczecin 


E; F 










Tarnow fRoxnow) 


I-IV 





PSM i WKMK 






LOK PoiMd 


D; FSS 




Bieliko-Biala 






(Mipizybrodiic) 


W/g regulaminu 




LOK DDK; CSH 




Wrochw 



27—29.1 

1—2.4. 

23.4. 
6—7.5 
6— 7.S 
6—7.5 

7.5 

8-S.5 

IS— 14.5 

IS — 14.5 
13 — 14.5 
14.5 

19— 21.5 

20— 21.5 

20—21.5 
20—21.5 

21.5 
21.5 

22—24.5 

24— 25.5 

25— 26.5 
27—28.5 
27—29.5 



2—3.6 

2— 4.6 

3— 4.6 
4.6 

9— 11.6 

2-4,6 

10.6 
11.6 

10— 11.6 
10—11.6 



16— 18.6 

17— 18.6 
17—18.6 
17—18.6 

23— 25.6 

24— 25.6 

—25.6 

24— 25.6 

25— 27.6 



30.6—2.7 
7—9.7 

7— 9.7 

15—16.7 
21— 2S.7 
28—30.7 

2— S.9 

3- 6.9 

8— 11.9 
8—10.9 



15—17.9 

15— 17.9 

16— 17.9 

6—8.10 
10 



IV Og61nopoUkie Zawody Moddi S»mochod6w 
RC dim uczatnikdw plmoiwck wychowmnim poaa- 
•zkolnego 

III Ogolnopolikie zawody modeli samodiodowych 
i pojazdow wojskowydi 

Zawody eliminmcyjne Modeli Rakiet 

Zawody eliminacyjne modeli kolowych 

Zmwody eliminacyjne modeli kolowych 

VI Ogdlnopolikie zawody modeli kolowych RC 
Spotdzielczolci Mieizkaniowej 

IV Ogdlnopolikie Klubowe zawody modeli kolowych 



Zawody El in 
Zawody Elin 



rjne modeli kolowych 

jne modeli lmtmjmcych na uwiezi 



Zawody Eliminacyjne Modeli Kolowych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Kolowych 
Ogolnopokkie Zawody Modeli Lmtmjmcych Swohodnie 

Z.Z. Metalowcow 
Zmwody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Lmtmjmcych Swohodnie 
i RC 

Zawody Eliminacyjne Modeli Latajacych na Uwiezi 
Zawody Eliminacyjne Modeli Lmtmjmcych na Uwiezi 

Zawody Eliminacyjne Modeli Kolowych 
I Ogolnopotikie Mlodziezowe Zawody Modeli Kolo- 
wych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Latajacych RC i Rakiet 



Zawody eliminacyjne Modeli Prywmjmeych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Zaglowych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Kolowych 
Ogolnopolikie Zawody Modeli Kolowych ,, Grand Prix 
Poznania" 

Zawody Eliminacyjne Modeli Plywajmcych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Ptywajmeych 
Zmwody Eliminacyjne Modeli Ptywmjmcych 
Zmwody Eliminacy ne Modeli Ptywajmeych 
Zawody Eliminacyjne Modeli Ptywajmeych 

IV Ogolnopolikie Zawody Modeli Zaglowych 
Placowek Wychowania Pozamzkolnego 

Zawody Eliminacyjne Modeli Prywmjmeych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Lmtmjmcych na uwiezi 

Zawody Eliminacyjne Modeli Ptywmjmcych 

Zawody Eliminacyjne Modeli Prywmjmeych 

VI Ogolnopolikie Zawody Modeli Zaglowych 

Spordzielczoici Mieizkaniowej 
Zawody Eliminacyjne Modeli Latajacych iwobodnie 

RC i Rakiet 

Zawody Eliminacyjne Modeli Prywmjmeych 

V OgolnoyolmmrU Zmwody Modeli Plrwajamat 

Zawody Eliminmcyjne Modeli Lmtmjmcych swobodrue, 
RC i Rakiet 

Mlmtrmoatwm PoUld Modeli Kolowych 
MUcrzomrwm Polald Modeli Ptywajmeych 

Cm train. Zmwody ModeU Latajacych LOK 

na tnrlad 
MUtrzomtwa PolaU Modeli Kolowych 
MaMzmtwa PolaVd ModeU Plywajmcych 
Mlmtroatwa Polald Modeli Prywmjmeych 
V Ogolnopolikie Zawody Modeli Latajacych LOK 

na uwiezi 

Ml.tno.tw. Pol.kl Model! Zaglowych 
Mi.trxo.twm PolaU ModeU Zaglowych 
Cm train. Zawody Modeli Latajacych 
. wobodnle, RC 1 Rakiet LOK 

Og61nopoUkie Zawody Modeli Prywmjmeych Placowek 

Wychowania Pozazzkolnego 
IX Ogolnopolikie Zawody Modeli Prywmjmeych 

Z.Z. Chemikow 
Ogolnopolikie Zawody Modeli Kolowych z udzialcm 

klubowych ekip zagranicznych o ,, Memo rial 

prof. I. Czmmcckiego" 
Ogolnopolikie Zawody Modeli Zaglowych 

IV Ogolnopokka Wyitawa Modeli Redukcyjnych 
i Plmitykowych 



SAMOCHOD 
OSOBOWY 
WAZ - 2103 




„LADA 



WAZ-2103 jest trzecim z kolei 
(po WAZ-2101 i WAZ-2102) modelem 
samochodu powstalym w Togliatti. 

Produkcje. seryjnq uruchomlono w 
1973 r. Jest to luksusowa odmiana 
produkowanych juz modeli. Samo- 
ch6d ten jest bardzo popularny na 
naszych drogach, dlatego tez opis 
ogranicze. do niezbednego minimum. 

CHARAKTERYSTYKA 
TECHNICZNA 

SUnik: czterocylindrowy, rz^dowy, 
chlodzony ciecza. Srednica cylindra 
(skok tloka) — 76/80 mm, pojem- 
no£6 skokowa — 1451 cm 3 , stopien 
spre.zania — 8,5, moc znamionowa 
wg SAE — 83 KM 5600 obr7min. 
moment obrotowy wg SAE — 10,8 
kGm przy 3500 obr/min. 
Sprzeglo: jednotarczowe, suche. 
Skrzynia bieg6w: czterobiegowa + 
bieg wsteczny, synchronizowana. 
Przelozenia: 1 — 3,75, 11 —2,30, III — 
— 1,49, IV— 1,00, W. — 3,85. 




Wal nape.dowy: dwucze.sciowy, z tlu- 
■ mikiem drgan. 

Przekladnia g!6wna: stozkowa, hi- 
poidalna, przelozenie — 4,1. 
Zawieszenie przednie: niezalezne, na 
wahaczach poprzecznych ze spre.zy- 
nami srubowymi, amortyzatorami 
hydraulicznymi, stabilizatorem po- 
przecznym. 

Zawieszenie tylne: o& sztywna na 
spre.zynach Srubowych z amortyza- 
torami hydraulicznymi, prowadzona 
czteroma drazkami skre.tnymi wzdlu- 
znymi i jednym poprzecznym. 
Uklad kierowniczy: przekladnia — 
slimakowa, globoidalna o przeloze- 
niu 16,4, kolumna typu bezpieczne- 
go. 

Hamulce: zasadnicze — tarczowo- 
-be.bnowe <prz6d/tyl) z samoczynn^ 
regulacja. Iuz6w, sterowane hydrau- 
licznie ze wspomaganiem, dwuobwo- 
dowe, na tylnej osi zamontowany 
jest korektor sil hamowania, dzia- 
lajacy zaleznie od obciazenia samo- 
chodu. 




Hamulec postojowy-reczny, sterowa- 
ny mechanicznie na kola tylne. 
Kola: tarcze — 127J330, opony ra- 
dialne o wymiarach 165-13P. In- 
stalacja elektryczna 12 V, akumula- 
tor 55 Ah, alternator — 42 A. 
Nadwozie: typu sedan, samonosne, 
czterodrzwiowe, pie.ciomiejscowe. 
Cie.zar samochodu gotowego do jaz- 
dy — 1030 kG 
Ci^zar calkowity — 1430 kG 
Czas rozpedzania -r 100 km/h — 
19 s 

Szybkoic maksymalna — 152 km/h 
Minimalny promien zawracania — 
5,9 m 

Zuzycie paliwa — 9,5 1/100 km 
WSKA2NIKI DLA MODELARZY 

Model nie jest trudny do wyko- 
nania. Wzorowac sie mozna na pla- 
nach wykonawczych modelu samo- 
chodu FIAT-125p („Modelarz" nr 
1/1969 lub „ABC modelarstwa samo- 
chodowego" drugie wydanie Z. Dut- 
kiewicza). 

Model nalezy malowac jedno- 
barwnie, stosuja.c jasne kolory. 

Arkusz nr 1 — znaczki: firmowy 
i modelu narysowane sa. w skali 
1:2. 

Arkusz nr 2 — zawieszenie przed- 
nie i tylne w skali 1:10, deska czo- 
lowa — bez zachowanla skali, wska- 
zniki w skali 1:5 (od lewej: wskaznik 
poziomu paliwa, wskaznik tempera- 
tury silnika, wskainlk cisnienia ole- 
ju w silniku, obrotomierz z liczni- 
kiem kilometr6w i licznikiem prze- 
biegu dziennego. 

Rysunki i opis opracowano na 
podstawie oryginalnego samochodu 
WAZ-21 firmowych katalog6w i in- 
strukcji obslugi. 

SLAWOMIR DRAZKIEV/ICZ 
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LUOZIE HOOELARSTWA 




w6wczas spodzdewal, ze z tej zna- 
jomosci wynifcnle trwaly zwia.zek. 
Ale nle uprzedzajmy faktdw. 

Ambicja i wytezona praca zacze.- 
ly przynosic pierwsze rezultaty w 
posted zwydestw na zawodach -wo- 
jew6dzkich, a nastepnie na mistrzo- 
stwach Polski. Prawdziwe sukcesy 
zaczely sie. w 1963 r. kiedy to po 
raz pierwszy p. Halina stanela na 
podium zwyciezc6w na torze w Poz- 
naniu, Jako wicemistrz Polski. Swo- 
Je osiagniecia powtorzyla jeszcze 
w 1964 roku, stsrtuja.c zawsze w 
klasie II tj. z silnikami do 2,5 cm*. 

Po osiagnieciu pernoletnosd roz- 
poczela iprace. w Palacu, co w kon- 
sekwencji jeszcze bardziej zbliiylo 
uczennice. i instruktora — wycho- 
wawce. Jerzego Olejnika. Znajomos6 
i przyjazfi uwienczone zostaly slu- 
bem w 1968 r. . 



o i in id 



o u 




Rzadko sie. zdarza, by uczestnik 
jakiejs plac6wki wychowania poza- 
szkolnego wia,zal sie. z nia. na stale, 
podojsciu do dojrzalosci zawodowej. 
Takim pozytywnym wyjatkiem, god- 
nym przedstawienia, jest znana 
szerokiej rzeszy modelarzy, nie tyl- 
ko wojew6dztwa katowickiego, pani 
Halina Olejnik. 

W 1956 r. do pierwszego w Polsce 
Palacu Mlodziezy w Katowicach im. 
Boleslawa Bieruta do pracowni kres- 
larskiej dla mlodziezy, zglosila sie. 
mlodziutka, bo w6wczas 14-letnia 
Halina Szura. Tarn po raz pierwszy 
zapoznala sie z rysunkiem technicz- 
nym. Pasjonowaly ja. pojazdy, pre.d- 
ko56, osiagniqcia nowoczesnej tech- 
miki. Nic wie^: dziwnego, ze po 
przebrniedu pierwszego etapu wta- 
jemniczenia technicznego, chcac po- 
kazac, ze nie jest gorsza od swych 
r6wiesnik6w plci meskiej, zajete sie. 
budowa. modeli samochod6w. Po- 
czatkowo samodzielnie, a potem od 
1958 r. w pracowni modelarstwa ko- 
lowego tegoz Palacu. Trafila na do- 
brego instruktora, Jerzego Olejnika, 
kt6ry swoim przykladem — by! wie- 
lokrotnym mistrzem Polski modeli 
samochod6w pre.dkosciowych w kla- 
sie I — 1,5 cm 3 — potrafil rozwina6 
ambicje siportowe Haliny. Ktoz sie. 



Kledy dotychczasowy kierownlk pra- 
cowni modelarstwa kolowego przeszedt 
do lnnej pracy p. Halina Olejnlk, objs- 
la po nlm w 1971 r. dzlelo wychowywa- 
nla dalszych zaste/pow modelarzy 
1 sportowc6w tej dyBcypllny. O Jej pe- 
dagoglcznych sukcesach swladczq naj- 
lepiej wynlkl Jej wychowank6w np. 
Kazlmierza Hermanowskiego, wlceml- 
strza Polski w klasle II — 2,5 cms, M»- 
cleja Korczynskiego, wlcemlstrza Pol- 
ski w klasie modeli zdalnle kierowa- 
nych RC-EB, Mariana Brzozy mlstrza 
Polski w klasie V — standard 1 wlelu 
wlelu lnnych. 

Z pocza.tkowego okresu pracy wycho- 
wawczej z mlodzieiq, z okresu klopo- 
t6w zwiqzanych z zaopatrzenlem pra- 
cowni w nlezbe~dne do zajec materlaly, 
zdoby wanlem potrzebnych sllnlkdw 1 
sprzqtu, frakwencja. na zaJcclach 1 umle- 
Jqtnym postepowaniem w stosunku do 
najmlodszych uczestnlk6w szkolenla, 
zachowala gtqboko w pamlqcl pomoc 
6wczesnego dyrektora Palacu Mlodzie- 
zy w Katowicach, mgr. Leona Malkow- 
sklego 1 kierownlka Dzlalu Technlkl 
Lubomlra Ostrowsklego. Obecnle twler- 
dzi, lz w duzej mlerze to ich zasluga, 
ze potraflli uodpornlc ja. na przeclw- 
noscl, podtrzymac na duchu w chwi- 
lach zwa.tpienla, pomoc w najtrudnlej- 
szych momentach. Z wdzlecznoscia. 
wspomina te. pomoc i zyczy innym ko- 
legom lnstruktorom, by w swej pracy 
wychowawczej jak najczeScleJ traflall 
na takich ludzl. 

W ramach podnoszenla kwallflkacjl 
uzyskata w 1971 r. stoplen Instruktora 
modelarstwa kolowego klasy II 1 przy- 
gotowuje sie. Juz do weryflkacjl na 




Punt Halina wirda swych wychowankdw 
podczas zajec to pracowni modelarstwa 
tamochodowego. 



klase. I. Doswladczenla zdobyte podczas 
zaje,c w r6znych pracownlach, praca 
przez pewlen czas w dyrekcjl Palacu 
oraz samodzlelnosc jaka. zdobyla w 
trakcie wleloletnlego prowadzenla za- 
j%6 z mlodzlezq w r6znym wleku, po- 
magaja jej w codzlennej pracy, z kt6- 
ra. sie. zzyla, kt6ra polubjia 1 do kt6- 
rej powoll przygotowuje swego synka 
MlchaU, wykazuje.cego jui dzls nie- 
przecl^tne zdolnoscl 1 zalnteresowanla 
w tym klerunku. Prey tym wszystkim 
Jest aktywna. dzlalaczksj w zakladowym 
kole Federacjl Socjallstycznego Zwla.z- 
ku Mlodziezy PoUkleJ i czlonkiem 
egzekutywy POP PZPR w Palacu Mlo- 
dziezy, co daje Jej wlele satysfakcji, 
a zarazem pomaga w wychowywanlu 
powlerzonej jej mlodziezy. 

Gdy rozmawiaHAmy na temat pers- 
pektyw dalszego rozwoju modelarstwa 
kolowego stwlerdzlla, ze przyszlosc tej 
dyscypllny widzl w elektronlce, gdyz 
wl^kszoic mlodziezy garnle sifl do bu- 
dowy modeli zdalnle klerowarrych. Za- 
pytana o swoje dodatkowe zalntereso- 
wanla odpowiedzlala: syn Mlchal, ma.z 
Jerzy 1 maly ogrfidek w Da.browle G6r- 
nlczej, kt6ry opr6cz modelarstwa Jest 
lch wspolnym druglm hobby, wypada 
wi^c zyczyfi Jej, szczeg61nle w mleslqcu, 
kledy wszyscy obchodzuny Swle.to Ko- 
blet, dalszej wytrwaloscl w tym, co ro- 
bl i co lubl oraz dalszych sukcesow wy- 
chowawczych, w pracy spotecznej i za- 
dowolenia z zycla rodzlnnego. 

J. M. 




Start z modelem klasy H — 2.* cm' (jeszcze Jako Halina 
Szura). W ptebi Jej Instruktor i trener (pdinle)azy mat) Jerzy 
Olejntk. 



MOD1LAW2 
•6 



Przvootoiuante kqcika iltutrujqcepo dorobek pracoiunl tnode- 
larstwa kolowego Palacu Mlodztety w Katowicach, na koniec 
roku tzkolnego. 

Pot. Witotd Matkotoski 




Zawieszenie tvlne 



„MODELARZ" POMAGA 



NASZA BIBLIOTECZKA 

A.B.C. I CO OALEJ? 

Na pdtkach ksiqgarskich ukazala sie. kolejna 
pozycja wydawnlcza poswiqcona modelarstwu 
lotniczemu. Tym razem jest to ksiazka ,,ABC 
minlaturowego lotnictwa" znanego i cenlonego 
autora wleslawa Schlera. Przeczytalem ksiqike. 
od pocza.tku do korica 1 pragne, podzielic sie. z 
Czytelnikami moimi uwagarru, gdyz ocena ksia,- 
zki, niestety nle moze bye Jednoznaczna. 

W czescl plerwsze] traktuJacej o podstawach 
minlaturowego lotnictwa (w 1977 r.), obok in- 
teresujqcego tekstu, znajdziemy llustracje w 
postaci zdjQC roinorodnych modeli, z ktorych 
najmlodsze ma chyba nle mnie], nit IS lat. 
Kiedy to Kuszilek lata! swojq ..Brltania." (rys. 
1 — 2) czy inz. Pawlowskl „Bieslem" (rys. 1 — 4), 
lub F. Gluza gumbwkq (ry». 1—17). Bledem Jest 
przekazywanie mlodym ludzlom w interesuja.- 
cym podrecznlku zdj«c modeli muzealnych. 
Ostatnle lata przysporzyly naszemu modelarstwu 
wlele sukces6w i clekawych konstrukcjl, z kt6- 
rych zdje,cia w wiekszosci znajduja. sic w zblo- 
rach fotograficznych B. Koszewskiego i lnnych 
modelarzy. W akapicie „Do czego daiyc" znaj- 
dziemy, nle po raz pierwszy, zachwalanie za- 
let uniwersalnego ..Wlcherka". Wystarczy 

rrzejrzec asortyment zestaw6w, p61{abrykat6w 
materla!6w oferowanych do sprzedazy przez 
CSH lub w modelarnlach aeroklubowych, obej- 
rzee publlkacje z ostatnich lat krajowe 1 za- 
graniczne oraz by6 na kilku zawodach w kraju, 
azeby stwlerdzic, 1Z tego typu konstrukcja mo- 
deli oraz technologia wykonania, dawno zosta- 
ly odlozone do lamusa. 

Interesujaco i clekawie opracowana Jest cze.sc 
m6wiaca o tajemnicach lotu. 

W czqsci czwartej znajdziemy kilka clekawych 
rozwiazari, ale znowu kr61uja. konstrukcje roz- 
pdrkowe sprzed lat kilkunastu np. (rys. 4—5 
podstawowe typy kadlub6w). Wartosclowa 
ogdlnie cze.sc 5, szczegdlnie przy opisie silni- 
kow spallnowych, psuje „naped gumowy". Z 
tekstu i szkicdw mozecie wnioskowac, te chodzl 

model „Wicherka" z napedem gumowym, gdyz 
zamieszczone dane na temat napedu nle pasuja, 
do zadnej ze znanych mi kategorli modeli z na- 
pedem gumowym. Poza tym Dunlop od kilku 
lat nle produkuje gumy do innych modeli. 
Gdzie 6 Jest opracowanlem wartosclowym 1 
ogdlnie orlentuje czytelnlka o lotach modeli 
na uwiezi, podobnle Jak cze.sc 7 o urzadzeniach 

1 technlce zdalnego sterowanla. 

No i teraz zaczynajs, sie ..Wicherki", o kt6- 
rych Jui wspomnialem. Moze nle mialem szczes- 
cla, ale przez ostatnle 15 lat, tj. od czasu, gdy 
pojawily sie. plerwsze plany „Wicherka", nle 
udalo ml sie. widzlec anl Jednego takiego mo- 
delu (srednio w roku uczestnlcze w 6 — 8 impre- 
zach modelarskich). MlodzleZ majac do wyboru 
gotowe zestawy modelu lub konstrukcje prost- 
sze technologlcznle 1 plany „Wicherka", zawsze 
wyblerze te pierwsze. Che.tnie tez bym pody- 
skutowal z autorem na temat sztywnosci kon- 
strukcjl (np. plat6w), odpornosci na uszkodze- 
nia Up. Dlatego tez uwaZam caty material o 
,,Wlcherkach", laeznie z zalqczonymi planaml, 
za mato wartosclowy 1 Jesll nastqpne zapowla- 
dane wydania maja. zawlerac to samo. to sta- 
wiam veto. Kr6tkie i syntetyczne rozdzialy o 
materlalach 1 urzadzeniach uzupelnlaja, te. sta- 
rannle wydana. ksiazke. przez nlezmordowane 
(dla modelarzy) WKit,. Warto chyba, aby tak 
cenlony autor, Jaklm jest niewa.tpllwie wfeslaw 
Schier, siqgnal w dalszych opracowaniach 1 po 
lnne lltery alfabetu, a nle trzymat sie kurczo- 
wo A.B.C. Panle Wleslawle w imlenlu czytel- 

nikdw prosze o D.E.F Z, ale litoscl, Juz bez 

„Wicherka". 

MGR INZ. KAZ1M1BRZ &APINSKI 
Wieslaw Schier — ABC minlaturowego lotnictwa 
— Wydawnictwa KomunikacJl i La.czno.sci, War- 
szawa 1977 r. Wydanie 1 — Naklad 15 000 egz. — 
Cena — 90 zl. 



Marek MIelnik — ul. Dobra 15, Ol- 
sztyn — poszukuje „Malego Modela- 
rza" numer6w: 4/73. 7—8/73, 9/73, 11/73, 
4/75, 10—11/74. Zaplacl gotdwka.. Sla- 
womlr Xomaszewski — ul. Marchlew- 
sklego 50, 64-500 Szamotuly — pragnle 
nawlazafi korespondencje. z modela- 
rzaml robiacyml modele z plan6w za- 
mleszczanych w „Malym Modelarzu". 
Posiada do odstapienia ..Malego Mo- 
delarza": 1/75, 7/75. 8/75, 9/75, 11/75, 

1— 2/78, 4—5/78. 11—12/78, 1/77. 2/77, 3/77, 
4m. 5-8/77. Tadeusx Mikolajczyk — 
ul. Stroma l/i, 85-302 Bydgoszcz — po- 
szukuje „Malego Modelarza" nr: 8/59 
7/89. 8-7/74, 7/75. W zamlan odstapi 
numery: 11/85, 5/74, 10— 11/74 , 9/75. 
11—12/78 oraz plany Zamku Kr61ew- 
sklego w Warszawle. Henryk Bartus — 
Oi. Przyjazn, 44-334 Jastrzebie Zdr6J - 
poszukuje numerbw , Malego Modela- 
rza" 10/60. 12/70, 10/73. 5/74. Zaplacl go- 
t6wka.. Stanislaw ciosek — ul. l Ma- 
la 15. 58-520 Janowice Wielkie — po- 
szukuje ,, Modelarza" nr 4/88. Zaplacl 
got6wka. Marek Krusxewski — ul. 
Traktorowa 53. m. 24, 91-117 L6dz — 
poszukuje „Malego Modelarza" z pla- 
naml samolot6w z okresu I 1 II woj- 
ny swlatowej. W zamlan oferuje 24 
tomy z serii ..MIniatury lotnicze" oraz 
23 zeszyt6w z serii „Typy bronl 1 
uzbrojenla" lub zaplaci gotdwka.. J«- 
rzy Cholewa — ul. Kolejowa 3a/ll, 
32-700 Bochnla, woj. Tarn6w — w za- 
mlan za numery ..Malego Modelarza" 
takle Jak: 4/82, 2/88, 10/87, 8/69, 2/73 
odda numery: 6/73, 4/68, 7—8/73, 8/75, 
1/77. Waldemar Baslor — ul. Wieu- 
ry 17a, 63-400 Ostr6w Wlkp. - poszu- 
kuje ..Matego Modelarza" 1—12/60. 

2— 12/69, I, 3. 5/70. W zamlan za ksia.2- 
ke. ..Mlnlaturowe silnikl spalinowe". 
Zbignlew Karbal — ul. 1000-lecia 31 
m. 17 , 98-100 PuMusk — poszukuje 
planu samolotu Jak-18 lub ,.Plan6w 
Modelarskich" nr 12. W zamlan pro- 
ponuje ksiaikl: J. Wojciechowsklego 
— „Zdalne klerowanie modeli". „ABC 
modelarstwa samochodowego" lub za- 
placl got6wka. Marek Walczak — ul. 
Os. Na Skarpie 11/15, 31-909 Krak6w — 
poszukuje planow modelarskich sa- 
molot6w: AN-24. 11,-18. Jak-9d, U-2. 
Zaplacl got6wka. Slawomlr Kowal- 
skl — ul. Marii Sklodowskiej 106 
m. 13, Leczyca — poszukuje ..Malego 
Modelarza" 1, 5, 8/70, 8, 11/71, 1 10 
7/72, 2. 7—8, 9, 11/73, 9, 10—11/74 , 3, 4, 
10/75. Jan Malinowskl — ul. Oi. Nad- 
wMlanskie 3A/8, 88-170 Nowe n/Wi- 
sl4 — poszukuje ksiaikl J. Wojcie- 
chowsklego „Jak zbudowac zdalnle 
klerowany model samolotu, samocho- 
du 1 okrqiu. Zaplacl gotowkq. An- 
drzej Skoczen — ul. Daszynskiego », 
07-200 Wyszkow, woj. Ostroleka — po- 
tzukuje kslaiek J. Wojciechowsklego 
pt. „Zdalne klerowanie modeli" I 
..Radlomodele". Zaplaci gotowki). 



Zbignlew Slusarski — ul. Okrzei 24, 
b). 6 m. 15, 22-300 Krasnystaw, woj. 
chelmskie — poszukuje ksia,zkl J. 
Wojciechowsklego pt. „Jak zbudowac 
model klerowany radlem samochodu, 
okretu. samolotu". Zaplaci gotowkq. 
Mariusz Stalinskl — ul. Warszawskle 
Przedmiescle 7 m. 24, 99-390 Kutno, 
pow. Plock — poszukuje ,, Ma I ego 
Modelarza" nr 9/66 i 11/72 oraz ksla.- 
2ek „ABC Modelarstwa Samochodo- 
wego". „Modelarstwo Samochodowe". 
Zaplacl gotdwka- Mlroslaw Stel- 
mach — ul. Wlosiankarska 10/11, 23-400 
Bilgoraj — poszukuje ..Malego Mode- 
larza" nr 3/80. 1/62. 2 , 7/65. 5/69, 1/70. 

W zamlan oferuje ..Malego Modela- 
rza" nr 10, 12/65, 4/67, 10/71, 7—8/73 
oraz „Plany Modelarskle" nr 77, 79 
1 rocznlk ..Modelarza" z 1977 r. Adam 
Wladyslaw Janica — ul. W. Broniew- 
skiego 9/31, 41-800 Zabrze — poszukuje 
form metalowych do odlew6w z olo- 
wlu lub cyny postaci zolnlerzy, w 
stanle nadajacym sie do uiycia. W 
zamlan odstapi numery ..Malego 
Mcdelarza", plastikowe modele samo- 
lotow. znaczkl pocztowe lub zaplacl 
got6wka. Boguslaw Barsznlca — ul. 
Manlfestu Llpcowego 1 m. 13, 42-263 
Wrzosowa — Huta Stara — sprzeda 
luzne numery „Plan6w Modelarskich", 
..Modelarza", , .Malego Modelarza" z 
lat 1970—1977 oraz kslaZkl o tematyce 
modelarskle J 1 radiotechnlcznej, mier- 
nlkl unlwersalne, czescl radlotech- 
nlczne (tranzystory, plytkl montaZo- 
we. glosnikl). Wykaz na zyczenle. 
Przemyslaw Olejnlczak — ul. Dwor- 
cowa 8a, 87-140 Chelmza — poszukuje 
..Malego Modelarza" z modelaml sa- 
molot6w. Wojclech Lagan — ul. Tar- 
gowa 5/8, 32-560 Krzeszowice — po- 
szukuje modelu samolotu akrobacyj- 
nego zdalnle sterowanego (bez apa- 
ratury), ksi9.zek: ..Budowa 1 pllota2 
radlomodeli". Pragnle nawiazac kon- 
tokt z modelarzem w wleku 15 — 17 
lat. Krzysztof G6ra — ul. Krysiriskie- 
go 4a m. 4 , 22-400 Xntnoit — poszu- 
kuje ..Malego Modelarza" z planaml 
samolot6w 1 czotgdw. Zaplacl gotbw- 
ka. Wojclech 3. Gawrych — ul. No- 
wowlejska 4 m. 10 , 00-649 Warsza- 
wa — pllnle poszukuje produkowa- 
nych w Polsce w latach szescdzlesla- 
tych zestawdw plastlkowych modeli 
szybowcbw w skall 1/72 SZD ..Zeflr", 
SZD ..Jaskolka". Na wymlane prze- 
znacza dowolne zestawy modeli do 
sklejanla w skall 1/72 produkcjl do- 
wolnej flrmy. lub zaplacl gotowka.. 
AndrzeJ Marclnlak — ul. Zwyclestwa 
42/5, 72-410 Golczewo — poszukuje 
..Malego Modelarza" 1/82. 8/71. 2/72, 
9/73, 2, 5/74. W zamlan odda prospek- 
ty samochodowe taklch firm Jak: 
..Volvo", ..Jaguar" lub zaplacl go- 
t6wka. 



WYDAJE 

2ARZAD QL6WNY 
LIQI OBRONY KRAJU 



CZASOPISMO ZALECONE DLA 
BIBLIOTEK SZKOL LICEALNYCU 
PISMEM MINISTERSTWA OSWIA- 
TY NR PO/3-3081/57 Z DN. Zl 
MARCA 1957 R. 



Redaguje kolegium w skladzie: Bogdan GABRYSIAK. Waclaw KRAWCZYK (red. 
naczelny), Jan MAHCZAK, Edmund OSINSKI. Stefan SMOLIS (sekretarz redak- 
cjl), Wojclech SZANTER. Pawet WtODARCZYK, Jan RAKOCZY (oprac. graflczne), 
Jadwlga CZAPLICKA (red. techn.). Adres redakcjl: 00-791 Warszawa. ul. Choclm- 
ska 14, tel. 49-34-51, wewn. 90. Instytucje 1 zaklady pracy majace sledzlbe. w mia- 
stach wojew6dzklch i gminach zamawiaja. 1 opiacaja. prenumerate. wytqcznle w 
mlejscowych Oddzlalach i Delegaturach RSW ,.Prasa — Ksla.2ka — Ruch" w terml- 
nle do 25 listopada na rok nastqpny. Instytucje i zaklady pracy z siedziba. w miej- 
scowosclach, gdzle nle ma Oddzlal6w 1 Delegatur RSW „Prasa — KslaZka — Ruch", 
jak rowniez prenumeratorzy Indywidualni, opiacaja prenumerate. tylko we wlascl- 
wych dla dorcczen pocztowych placdwkach pocztowo-telekomunikacyjnych lub u 
doreczyclell — w termlnie do 10 dnia mleslaca poprzedzajacego okres prenumeraty. 
Cena prenumeraty: kwartalnie — zl 18, pdlrocznle — zl 36, rocznie — zl 72. Prenu- 
merate ze zlecenlem wysylki za granice., kt6ra Jest drozsza o 50»/o od prenumeraty 
krajowe], przyjmuje RSW „Prasa — Ksiaika — Ruch" — Centrale Kolportazu Prasy 
1 Wydawnlctw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71 w ter- 
mlnach podanych dla prenumeraty krajowej. Przedruk dozwolony tylko za po- 
daniem 2r6d!a. Material6w nie zamowionych redakeja nie zwraca. Druk. Wojsk. 
Zakl. Graf. Zam. 2770. Naklad 80 000 egz. F-5. Indeks 36543 



MODEL A RZ 



ai 



• FOTOCIEKAWOSTKI • FOTOCIEK A WOSTKI • FOTOCIEKA WOSTKI • FOTO 




• HIQOXOd • IMXSOMVMaiO OXOd • IMlSOMVMaiOOXOd • INXSOMVMaiOOXOd • 



